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Quy trinh thi nghiém

Thi nghiém nén ngang trong dat’
ASTM D 4719 — 00

Tiéu chuan nay dwoc ban hanh véi tén ¢ dinh D 4719; sbé di lién sau tén tiéu chuan
la ndm dau tién tiéu chuan dwoc ap dung, hodc trong trwdng hop cé bd sung, la ndm
stra dbi cudi. S trong ngodc chi ndm tiéu chudn dwoc phé chudn méi nhat. Chi sb
trén () chi sw thay dbi vé bién tap theo phién ban bd sung hay phé chuan lai cudi
cuing.
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PHAM VI AP DUNG*

Phwong phép thi nghiém nay la thi nghiém do &p Iwc dat. thi nghiém do &p lwc dat |a
mot thi nghiém &ng suét-bién dang tai hién trwéng dwoc thwe hién trén thanh cla 16
khoan bang mét may do hinh tru c6 thé mé réng dwoc ban kinh. D& xac dinh cac két
qua thi nghiém chu yéu, phai han ché téi da sw xao trén thanh hd khoan.

Phwong phap thi nghiém nay bao gém céc thao tac khoan hd, chén may do, va thuc
hién thi nghiém do ap lwc trén ca dat roi va dat dinh, nhwng khdng gdm thi nghiém do
ap lwc cao trong da. R4t can thiét phai hiéu vé loai dat dwoc thi nghiém do ap luc dé
danh gia (1) phwong phap khoan hodc lap d&t may do, hodc ca hai, (2) dién giai cac
két qua thi nghiém, va (3) mirc do hop ly cha két qua thi nghiém.

Phwong phap nay khong xét dén céc thiét bj do ap lwe tw khoan, ma hé dwoc khoan
bang dung cu co hoc hodc tia &p lwc bén trong 16i réng clia may do. Phwong phap thi
nghiém nay ciing bi han ché déi v&i cac thiét bi do ap lwc ma dwoc dat vao hd khoan
sén, hodc, & cac trudng hop nhéat dinh, chén thiét bj bang cach déng.

Dw@i day trinh bay hai qui trinh thi nghiém:
Qui trinh A — Phwong phép cép ap lwc déu.
Qui trinh B — Phwong phap c4p thé tich déu.

Chu thich 1 - M6t tiéu chuin da dwoc 1ap riéng cho thiét bj do ap lwc tw khoan. Thi
nghiém do ap lwc trong da c6 thé dwoc tiéu chuin hoa nhw la mét tiéu chuan phu
thém véi phwong phap thi nghiém nay.

Chu thich 2 — C6 thé tién hanh céac thi nghiém khéng ché bién dang, khi thé tich cua
may do tang lén vé&i tbc d6 khong ddi va do dwoc ap lwc twong rng. Phwong phap nay
chi dwoc ap dung néu thod man cac yéu cau dic biét va khéng dwoc néu ra trong
phuwong phap thi nghiém nay. Thi nghiém khéng ché &ng suét cé thé cho cac két qua
khac so v&i qui trinh mo ta trong thi nghiém nay.

Tiéu chuan nay st dung hé don vi Sl.

Tiéu chudn nay khdng dé cap dén tat ca van dé an toan lién quan dén s& dung, néu
c6. Pay la trach nhiém cta nguwoi str dung tiéu chuan phai dam bao dé an toan va tinh
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trang strc khoé phu hop va nhitng han ché ap dung truée khi st dung. Xem cha thich
6.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn ASTM:
= D 1587 Tiéu chudn thuc hanh 1dy mau dat bang dng thanh mang?2.
= D 2113 Tiéu chuén thi nghiém khoan 16i kim cwong dbi véi khdo séat hién truéng 2.

3 THUAT NGU

3.1 Cac dinh nghia — cac khai niém cia thuat nglr trong phwong phap thi nghiém nay xem
Thuat nglr D 653. .

3.1.1 Ap luc giéi han — &p lvc ma tai d6 thé tich may do dat dwoc gap hai lan thé tich
khoang dat nguyén dang.

3.1.2 Mbdun nén ngang — mddun dwoc tinh tr d6 dbc cha phan gia dan hdi cia dwong
cong ap luc - thé tich da hiéu chinh ma khéng xay ra hoac tir bién it.

3.1.3  Mé dun dé& tai - chét tai lai — mddun tinh dwoc tir mot vong 18p chat tai - d& tai.

3.1.3.1 Thao ludn — M6dun chét tai - d& tai thay ddi theo (rng suét, hodc mirc bién dang, hodc
ca hai, va do vay gia tri médun sé duwoc ghi lai cung véi ap lwe va thé tich khi bat dau
d& tai & cudi ctia vong lap va & diém giao cat.

3.2  Chi viét tat:

3.2.1 PBP —thi nghiém do ap lwc trong hd khoan sén.

4 TOM TAT PHUONG PHAP THi NGHIEM

4.1 Khoang &p lwc k& dwoc chuan bi bang cach khoan mé hé khoan, hodc ddy mét sb

loai éng. Trong cac trwdng hop nhéat dinh, may do do ap lwc dwoc déng xudng vi tri,
thdng thwong trong mét édng vach. Céac thiét bi va phuong phap khac nhau cé thé
dung dwoc dé chuén bj khoang nay tao ra mic dd x&o trén khac nhau. Phwong phap
duwoc dé xuat st dung & mot vi tri phu thudc vao dat va diéu kién gap phai. Phwong
phap thi nghiém nay trinh bay cach lwa chon thiét bj va dung cu hop ly.

1 Phuong phap thi nghiém nay thudc pham vi ciia Uy ban ASTM D 18 vé D4t va Da va chiu trach nhiém
trwe tiép b&i Tieu ban D18.23 vé Lay mau va thi nghiém hién trwong lién quan dén céng tac khao sat
dat.

Lan xuét ban hién nay dwoc phé duyét 10 thang 2, 2000. Xuét ban vao thang 5 nam 2000. Xuét ban
dAu tién c6 tén 1a D 4719-87. Lan xuét ban cubi cung trwdc day la D 4419-87 (1994)¢L.

* Phan tém tat vé sy thay dbi sé dwoc dé cap & cubi tiéu chuan nay

2 Sach xuat ban hang ndm cla tiéu chudn ASTM, Tap 04.08.
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4.2

Cha thich 3 - C6 nhiéu ky thuat ky thuat khoan da dwoc ap dung ngoai hién treong
dé lya chon phwong phap nao tao dwgc ho khoan thi nghiém phu hgp nhat.

Vé co ban thi nghiém do ap lwc bao gdm viéc dat mét may do hinh tru c6 thé l1am
phdng trong mét hé khoan sdn va kéo dai may do nay trong khi do sw thay déi thé tich
va ap lwc trong may do. May do bi phéng lén dwdi cac cap ap lwe déu (Qui trinh A)
hodc c4p thé tich déu (Qui trinh B) va phai dirng thi nghiém khi sw chay déo trong dat
tré [én I&n mot cach khéng twong xirng. Xac dinh dwoc ap lwc gidi han qui wéc tir mot
vai s6 doc cubi cua thi nghiém va tinh médun nén ngang tir sé doc va tinh médun &p
lwc tlr sb6 doc thay ddi trong qua trinh thi nghiém. Diéu quan trong co' ban la may do
dwoc chén trong hé khoan c6 dwdng kinh khit véi dwdng kinh cia may do dé& dam
bado kha nang thay déi thé tich twong xirng. Néu khéng thod man yéu ciu nay, thi
nghiém c6 thé bj dirtng vi khéng dat dwoc du sy gidn nd may do trong dat dé cho phép
danh gia ap lwc gidi han. Thiét bi nay cé thé hoac 1a loai ma sw thay ddi thé tich cda
may do dwoc do truc tiép bang chat 16ng khong chiu nén hodc 1a loai ma st dung xdc
tu dé& xac dinh sy thay di dwdng kinh cla may do. Hé théng do thé tich phai duwoc
bdo vé hop ly va dwoc hiéu chudn dé& chéng lai bat ky sy gidm thé tich nao trén subt
hé théng khi xtc tu hoat déng may do phai di nhay dé& do nhirng bién dang twong dbi
nho.

Chu thich 4 — Phwong phap thi nghiém nay dwa trén loai thiét bi ma sy thay dbi thé
tich dwoc ghi lai trong khi thi nghiém. Boi voi hé thong do dwong kinh may do, cac
phuwong phap danh gia lan lwot ke tiép nhau dwgc dwa vao ghi chu.

5.1

5.2

Y NGHIA VA S DUNG

Phwong phéap thi nghiém nay dwa ra hiéu (rng vé trng suat - bién dang cta dét tai hién
trwdng. Mot modun ap lwe va ap luc gidi han thu dwoc dé st dung trong phan tich dia
ky thuat va thiét k& mong.

Céc két qua cha phwong phéap thi nghém nay phu thudc vao mdc déd xao trén trong khi
khoan hé khoan va chén may do do &p lwc. Khi sy x&o trén khéng thé loai bé hoan
toan, sw dién gidi cac két qua thi nghiém phai gdm ca sw xem xét cac diéu kién trong
khi khoan. Sy x&o tron nay la dic biét quan trong trong dat sét rat mém va dat cat rat
Idng. C6 thé khong loai bd dwoc sy xao trén mot cach hoan toan nhwng phai téi thiéu
hoa dbi v&i cac nguyén tac thiét ké do ap lwc trong hé khoan s&n dé co thé ap dung
duoc.

6.1

DUNG CU VA THIET B|

May do dién hodc thuy luc — Thiét bi phai bao gdm mét may do dé ha xubng trong 16
khoan va mot thiét bi do hay doc dé xac diin vi tri ciia nén dat xung quanh hé khoan.
May do c6 thé hoac la loai thuy lwc hodc la loai dién. May do thuy lwc c6 thé Ia loai hdp
don hay loai nhiéu hop. Trong trwéng hop the hai, vai trd ctia n6 la dé kiém ché dau
hiru hiéu va dadm bao sy gidn dwong kinh cha hép & gitra (Hinh 1a3). Chiéu cao t6
hop clia hop do va hdp bao vé, bat ky thé nao, phai nhé hon 6 lan dwong kinh. Thiét
ké may do phai sao cho dung dich khoan chay tw do qua may do ma khéng lam xao
tron thanh cta hé khoan trong khi chén hay thdo doc may do. Béi véi ca hai hé,
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dwong kinh ctia hé phai Ién hon 1.2 1an dwdng kinh cla may do. Kich thwédc may do
théng thuwéorng va dwdng kinh 16 khoan twong (rng dwoc chi ra trong Bang 1.

Bo diéu
khién
Hé théng dng

TNV O~ -
s
Hé khoan
t hip bao vé
May do hip do
hip bao vé
%
a)

Hinh 1 — a) Nguyén tac co ban ctia may do ap luwc loai 3 hdp (Baguelin, Jézéquel va Shileds,
19783)

b) Ong kh&c ranh v&i may do

Bang 1 — May do théng thwéng va kich thwéc hé khoan

Puwdng kinh hd khoan

Loai dwong kinh - Bwong kinhmay  Binh thuong, Lén nhét,
16 do, mm mm mm
AX 44 45 53
Bx 58 60 70
Nx 74 76 89

6.1.1 Thanh cda may do — Thanh mém cta may do co thé bao gdm mét mang don bang
cao su (loai hdp don) hodc mét mang cao su bén trong dwoc gén véi vé boc mém hay
I&p pha bén ngoai (loai hép ba phan) ma né sé tao theo hinh dang cta hé khoan khi
tac dung ap lwc. Trong vat liéu hat thé nhw la séi, thwdng str dung vo thép dwoc lam
tr cac manh kim loai méng chéng lén nhau. Dd chinh xac cua thi nghiém sé gidm di
khi may do khéng thé tao theo hinh dang ctia hé khoan mé cach chinh xac.

Cha thich 5 — Thay ddi mang va vé boc, hodc 16p phu, cac vat 1éu duoc sir dung dé
phu hop tot hon v&i cac loai dat; Xac nhan mang va vé boc, hoac I&¢p phu da sir dung
trong b4o céo.
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6.1.2

6.2

6.3

6.4

Thiét bi do - Sy thay dbi thé tich bd phan do clia may do dwoc do bang thiét bj thuy
lwe, cach khéac, cé thé sir dung xuc tu trong thiét bj dién d& do dwong kinh cla may
do. Thiét bj do dién co thé do dwdng kinh & mét goc 120°. Hop do phai dwoc ngan
khéng bi gidn theo phwong ding bang hdp bao vé hodc thiét bj kiém ché hiru hiéu
khac trong thiét bj thuy lwc. D6 chinh xac cla cac thiét bj doc phai la loai do dwoc sw
thay d6i dén 0.1% dwéng kinh ctia may do.

Puong day — Cac duwdng day ndi may do vai thiét bi doc bao gébm éng nhua trong thiét
bi thuy lwc. P& gidm sai s do, st dung 6ng dbng truc, nhér dé cac 6ng bén trong duoc
ngan khéi sw gidn n& do &p lwc khi tai vanh cta né. Bang cach tac dung ap lwc khi
chinh x&c, sé& gidm téi thdi sy gidn nd éng bén trong. Ong don c6 thé cling dwoc s
dung. Trong c& hia trwéng hop, yéu cau vé mét thé tich dwa ra trong muc 7.3 phai
dwoc ap dung. Day dién can phai duwoc bao vé dé tranh nwéc ngam.

Thiét bj doc - Thiét bi doc gdbm c6 mét co ché dé cung cép ap lwc (Qui trinh A) hodc
thé tich (Qui trinh B) theo sé gia déu dén sy thay dbi thé tich cia may do va thiét bi
doc (Qui trinh A) hodc thay déi ap lwc (Qui trinh B). Thiét bj str dung hé thuy lwc va
hép bao vé ciing phai gbm mét may diéu chinh nhe d6 &p lwc trong mach khi duoc
gilr dwdi ap lwe chat 1dng trong hép do. Sw chénh léch vé dd Ion ap lwc gitra khi va
chét 16ng phai dwoc diéu chinh dé bu cho ap lwc nwéc tinh phat trién trong may do.

Ong c6 rénh - Mot 6ng thép (hinh 1b) ma né c6 mét loat cac ranh doc (thwong 1a 6
rénh) cat qua né cho phép gidn n& ngang, doi khi dwoc sir dung nhw [a mot vé bao vé
khi may do dwoc déng, déng rung, haoc binday vao I&p trdm tich ma khéng thé ngan
khdi sap chi bang bun khoan. Thi nghiém PBP dwo tién hanh trong éng c6 ranh.

7.1

7.2

7.2.1

HIEU CHUAN

Thiét bi phai dwoc hiéu chuan trwéc mbi khi st dung dé bu laii sy mét ap lwc (Pe) va
méat thé tich (Vc).

Mét ép luc - Sy gidm ap lwe (Pc) xay ra do do clrng cla thanh may do. Sé doc ap lwc
ghi dwoc trong khi thi nghiém trén thiét bj doc bao gém ca ap lwc dwoc yéu cau dé
gidn thanh may do; strc khang ctia mang nay phai bi trir di dé thu dwoc ap lwc thuc té
tac dong vao dat. Cac hiéu chuan dbi véi strc khang clia mang phai dwoc thyc hién
bang céach lam phdng may do, may do tiép xic hoan toan véi khéng khi, véi may do
dwoc dat tai cao do ctia déng hé do ap Iuc.

Chu thich 6 - Canh bao: Tién hanh thi nghiém &p lwc, va dac biét 1a trinh tw hiéu
chuén, c6 thé xay ra rui ro vé an toan dbi véi nguwdi van hanh va nhivng nguodi tro' gitp
thi nghiém. Sy bat hoi cia may do néu né & trén mat dat hodc & trong hd khoan véi
chiéu sau nhd co thé gay thwong tich manh v& bay Ién. Nén trang bi thiét bi béo vé
mat va mat hay cho cac thiét bi do khac chdng han nhw dat may do trong mét xylanh
bao vé trong khi thi nghiém.

Tac dung ap lwc theo tivng khoang 10 kPa dbi v&i Qui trinh A va gil trong 1 phit. Poc
sb doc thé tich cr sau 1 phat tréi qua. Khi st dung Qui trinh B, tdng thé tich ctia may
do bang 5% thé tich binh thwdng cta bd phan do ctia may do khi chwa lam phéng
(Vo). TAc dung tang thé tich Ién khoadng 10 s va gitr khdng dbi trong 1 phat. Tiép tuc
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71.2.2

7.3

cac budc trong ca hai Qui trinh cho dén khi dat dwoc thé tich may do I&n nhat. Vé dé
thi két qua gitr 4p lwc véi thé tich. Dwéng cong nhan dwoc nay la dwdng cong hiéu
chuén &p lwc. Sw diéu chinh ap luc (Pc) 1a sy mat &p lwc nhan dwoc t hiéu chuan dbi
v&i sb doc thé tich (Vy) (Hinh 2).

A
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AP LIFC CUA MAY DO P
Hinh 2 - Hiéu chuan dbi v&i mét thé tich va ap lwc

Hiéu chinh &p lwc (Pc) phai bi trir di khdi cac sbé doc ap lwc thu dwoc trong khi thi
nghiém. Tri sb I&n nhat cGa P phai nhd hon 50% cla ap lwe gi¢i han nhw dinh nghia
trong 10.6.

Mét thé tich - M4t thé tich (V¢) xay ra do gidn cta éng va dd nén cla béat ky bd phan
nao cla thiét bi, gdm may do va chét Idng. Thwc hién hiéu chudn bang céch tao ap luc
lén thiét bi véi mét éng hay 16ng thép cwdng do cao. Mét trinh tw dwoc dé dé nghi la
tang ap lwc theo tirng cAp 100 kPa hodc 500 kPa phu thudc vao néu ap lwc dworc thiét
ké v&i ap lwe gidn nd I&n nhat twong ng 1a 2.5 MPa hay 5.0 MPa. Méi khoang ting
ap lwc phai dat duwoc trong 20 s va déng thoi tiép xic véi éng thép, gitr khong ddi
trong 1 phat. Biéu d6 két qua cua thé tich dwoc thém vao (V;) tai cudi mbi khoang tang
ap luc (Py) 1a dwong cong hiéu chuan thé tich. Hiéu chuén thé tich 0 thu dwoc bang
cach dau tién diéu chinh kéo dai dwong thang cia dwdng dén ap lwc 0, nhw thé hién
trén Hinh 2. Phan bi chan Vi cé thé dwoc sir dung dé tinh thé tich bj gidam cta hop do
may do (Vo) nhw sau:

T

Vo=— LDi2 -V 1)
4

trong do:

Di = dwdng kinh trong cha 16ng hay 6ng thép cudng dé cao, va
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7.4

7.5

L = chiéu dai cia hop do.

Thé tich bi mat (V) clia thiét bj véi mot &p lwc dac biét thu duoc bang cach st dung
hé so twng (rng v&i dd doc cla do thj thé tich véi (rng suat (Hinh 2) nhw sau:

V.=V, —aP )

Hiéu chinh mét thé tich nay (Vc) phai bi triy di khéi thé tich do dwoc trong khi thi
nghiém. Hiéu chinh nay la twong d6i nhé trong dat va cé thé bd qua néu hiéu chinh la
it hon 0.1% thé tich binh thwdng ctia bd phan do khi may do chwa lam phéng (Vo) cho
100 kPa (1 stf) &p lwc. Trong da hodc dat rat cirng, hiéu chinh la quan trong va phai
dwoc ap dung. Trong bat cir truéng hop nao hiéu chinh khéng dwoc vuwot quéa 0.5%
thé tich binh thwéng ctia bd phan do khi may do chwa lam phdng (Vo) cho 100 kPa (1
stf) ap lwc.

Hiéu chinh déi v&i sw thay dbi nhiét d6 va mat ap suét do chét 1dng lwu thdng thwong
la nhd va c6 thé khoéng dwoc d& nghi trong cac thi nghiém thdng thwong déi voi dat.
Déi v&i cac thi nghiém & chiéu sau Ién hon 50 m (150 ft), yéu ciu cac trinh tw d&c biét
dé tinh mét &p suét.

Lwong ap lwe thuy tinh (Ps) dwoc dwa vao may do bang cot chét 1dng trong thiét b thi
nghiém dwoc xac dinh nhw sau:

P; = H.5, (3)
trong dé:

H  =chiéu sau cla may do phia duwdi bo diéu khién, m, va

&  =trong lwong don vi ciia chat 1dng thi nghiém trong thiét bi, kKN/m3.

Chiéu sau thi nghiém (H) la khoang cach tir tam ctia dong hé do &p lwc dén tam cla
may do (Hinh 3). Ap Ic nhan dugc dugce dwa vao trong may do nhwng khdng ghi vao
déng hd do ap lwe. Ap lwc nay phai dwoc cong twong (rng cac sé doc ap lwc thu dwoc
trén thiét bi doc.

PONG HO AP LUC
o

[

MAY DO |:|

Hinh 3 — Chiéu sau H khi xac dinh ap lwc thuy tinh trong may do
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7.6 Déi v&i loai do &p lwc ba hdp, ap lwc ctia hdp bdo vé (Ps) phai dwoc cai dat dwdi ap
lwe thue té sinh ra trong may do dé tao ra sw kiém gitr phan dau hiéu qua. Tinh ap lwc
nay bang céach trir p luwc tlr cac &p lwc thi nghiém nhw sau:

PG =PR+P5_Pd (4)

trong do:

Pc =ap lwc hop bao vé, kPa,

Pr =sb doc ap lwc trén bd diéu khién, kPa,

Ps = ap lwc thuy tinh gitra bo diéu khién va may do, kPa (xem 7.5), va

Pa = sw chénh léch ap lwc gitra hdp bao vé va hdp do, kPa (thwérng bang hai lan ap
Iwc gidi han cia mang).

7.6.1 Bang sb liéu ap lwc cta khi va chat 1dng khi thay ddi P4 = 100 kPa v&i chiéu sau thi
nghiém thay dbi dwoc chi ra trong Bang 2.

Bang 2 — Bu ap lwc cho hdp bao vé dwa theo chiéu sau thi nghiém
Chiéu sau thi nghiém (H) Aplycchationgtlr  Sw gidm ap luc
ft ap suat cua chatlong  khi trén dong ho
m thi nghiém trén may  doc két qua* Pd,
do P, kPa 100 (kPa)
0 0 0 -100
5 17 50 -50
10 33 100 0
15 50 150 +50
20 67 200 +100
A Pé duy tri ap Iyc 100 kPa cta hop bao vé dwéi ap lwc hop do, trlr (-) hay cong (+), ap lwc nay vao
mach hop bao vé.

8 CONG TAC KHOAN

8.1 Néu cé thé, dat may do do &p lwc bang cach ha vao trong hé khoan s&n. Hai diéu kién
can dé tao dwoc khoang thi nghiém dat yéu ciu: dwdng kinh ctia hé phai thoa man sai
sb qui dinh, va thiét bi va phwong phap dung dé chuan bj khoang thi nghiém phai gay
ra xao trén it nhat cho dat va thanh hé khoan. Khi thi nghiém dat, phai tién hanh cac
thi nghiém do ap lwc ngay sau khi hoan thanh khoan hé.

8.2 Viéc chuén bj dwoc mot hé khoan dat tiéu chuan la bwdc quan trong nhét trong viéc

thwe hién moét thi nghiém do &p lwe di yéu cau. Chéat lwong cia hd khoan duoc chi ra
thdng qua méc d6 phan bd cla cac diém thi nghiém va hinh dang ctia dwdng cong ap
lwe do thu dwgc. Hinh 4 trinh bay dang dién hinh ctia mét dwdng cong &p lwc do thu
duoc tir mét khoang thi nghiém trong hd khoan trwéc. Hinh 5 thé hién mot dwong
cong ap lwc do thu dwoc khi hdé khoan quéa nhé hoéc khi tién hanh thi nghiém trong dét
trwong nd. Hinh 6 thé hién dwéorng cong thu dwoc khi hd khoan qué Ion.

Cha thich 7 — Hinh dang cua dwong cong thi ngihém do ap lwc khong da dé dam bao
rang thi nghiém d6 1a dang tin vay. Phai dap (rng cac yéu cau vé dwdng kinh hé khoan
trinh bay trong 8.3.1.
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8.3 Céc yéu cau vé khoang thi nghiém khi xét t&i duong kinh may do:
8.3.1 Puong kinh hé - Cac kich thuwéc sir dung trong phwong phép thi nghiém nay nhw sau:

8.3.1.1 Buong kinh may do do &p luc, D - Pwdng kinh dién hinh D clia may do do ap lwc thay
dbi trong khoang tir 32 dén 74 mm (1.25 dén 3 in.).

|

SO BOC THE TICH BA HIEU CHINH Vv

-
AP LIFC TAC DUNG LEN THANH CUA HG KHOAN P

Hinh 4 - Dang ly twédng cia dwong cong ap Iwc do da hiéu chinh

T
-

SO BOC THE TICH BA HIEU CHINH V

- —

AP LWFC TAC DUNG LEN THANH HO KHOAN P

Hinh 5 - Buéng cong ap lwc do da hiéu chinh khi hé khoan quéa nhé
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8.3.1.2

8.3.2

8.3.2.1

8.3.2.2

8.3.2.3

8.4

8.4.1

SO BOC THE TICH BA HIEU CHINH vV

L —
S

AP LIFC TAC DUNG LEN THANH HO KHOAN P

Hinh 6 - Buéng cong ap lwe do da hiéu chinh khi hd khoan qua I6n

Duong kinh cua khoang thi nghiém, Dy - Bwong kinh cta khoang thi nghiém Dy phai
thoa man diéu kién theo kinh nghiém nhw sau:

1.03D<Dn<1.2D (5)
Puong kinh dung cu cat:

Khi xac dinh dwéng kinh ctia dung cu cét can thiét cho mét hd khoan sén phai xét dén
3 yéu t6 sau: (a) dwong kinh yéu ciu cta khoang, (b) viéc cat qua khoang thi nghiém
do sw rung cla dung cu cat hodc sy x6i mon thanh hé hoan do sw lwu théng ctia min
khoan trong d4t hat trung dén hat to, ho&c ca hai, (c) hién twong chay vao trong xay ra
trong khi thdo dung cu cat va lap d&t may do. C6 thé han ché hién twong chay vao
trong bang mun khoan.

Khi lwa chon thiét bi cho vi tri thi nghém, phai c6 sdn mét vai mi khoan cé kich thuéc
khac nhau dé& diéu chinh kich thwéc ctia mii khoan phu thudc vao viéc co xay ra cat
qué hay chay vao trong hay khéng.

Khi lwa chon céc thiét bi cling can phai xem xét rang thanh cta khoang thi nghiém
cang nhdn canh tét va dwdng kinh Dy cang khéng dbi cang tét trén sudt chiéu dai hé
khoan.

Ch thich 8 - Néu Dy co thay ddi nhiéu trén sudt chiéu dai clia may do, chang han do
hién twong réi, hoac néu ho khoan khong phai la hinh try, thi chat lwong cla thi
nghiém sé bj giam sut.

Phuwong phéap va dung cu dugc str dung dé chuén bi khoang thi nghiém:

C6 thé str dung béat cr phwong phap va dung cu nao thod man cac yéu cau chung
trong 8.1 dén 8.3.

10
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8.4.2

8421

8.4.2.2

8.4.2.3

8.42.4

8.4.25

8.4.2.6

8.4.2.7

8.4.2.8

8.4.2.9

Cac phuong phap sau dwoc sir dung dé& chuan bi khoang thi nghiém cho may do do
ap lwc:

Khoan xoay — Miii khoan s&r dung thwéong & mii khoan cé lwdi vét trong dat sét va
mii khoan l&n trong céat va séi. Day mii khoan xoay vao trong dat trong khi dap tng
cac diéu kién sau: ap lwc thdng ding lén dung cu khoan |a thap (200 kPa (30 psi)),
xoay cham (< 60 vong/phat) va dong dung dich khoan dwoc qui dinh thap (t&i < 15
L/phat (4 gal/phat)). Bom dung dich khoan bang cach phdng dién doc truc tir day dé
gay ra pha hoai thanh hé khoan it nhat. Dung dich khoan phai c6 d& nhét da lon dé
loai bd cAc manh v& do cat & tbc dd bom thap.

Ong ldy mau — Co6 thé sr dung cac éng c6 thanh méng twong tw nhw cac éng duoc
trinh bay trong Tiéu chuan thwc hanh D 1587. Ong ldy mau phai da dai d& dam bao
thu dwoc chiéu dai cia khoang thi nghiém chi véi mét 1an day. Néu éng bij bit kin ho&c
néu khong dat dwoc sw phuc hdi toan phan, thi phai xem xét st dung mét phuwong
phap chuén bj khoang thi nghiém khac. Rat ng 1&8n moét cach tr tir dé han ché hién
twong chdy vao trong cta thanh hd khoan do bj muat. Néu sir dung céac éng c6 thanh
day, thi phai bé tri thém mét lwdi ct xién vao bén trong d& han ché thanh hé khoan bi
kéo trwde khi thi nghiém cta thanh hé khoan.

Khoan cénh lién tiép — Dung mot mii khoan c6 chiéu dai 1.52 m (5 ft) & day cla soi
khoan dé tao hd khoan dén chiéu sau thi nghiém. Dau cat phai c6 dwéorng kinh Ién hon
mot chit so v&i canh mii khoan dé tranh cho thanh hé khoan bi ban. Xoay mii khoan
trong khi rat 1&n. Tac dung cac théng sb xoay va ap lwc xuyén nhw trong 8.4.2.1 gibng
nhau cho céc 1an khoan lién tiép.

Khoan tay — Ding mét mii khoan kiéu Iwan vé&i moét bom tay hodc khéng can bom tay
dé bom dong mun khoan tir day.

Cha thich 9 - Viéc s dung khoan tay sé& gap kho khan khi khoan véi chiéu sau 6 m
(20 ft), va do d6 chi dwoc xem xét dung dé thi nghiém véi chiéu sau ngén.

Péng hodc rung déng éng Iy mau — Bong mot dng hinh tron vao trong dat. C6 thé tién
hanh déng hoac rung déng mét éng lay mau dang thung. Phai &p dung cac yéu cau
trong 8.4.2.2.

Khoan 18i — Phwong phap nay dwoc trinh bay trong Tiéu chuan thwe hanh D 2113.

Pép xoay — Dung mét thung khi nén hodc thuy lwc két hop véi mot mii khoan day
duwoc phong dién tir day. Tién hanh thao mii cat bang khéng khi bi nén trong diéu kién
khé, hodc bang mun trong dat &m.

Khoan hé thi diém va tién hanh l4y cac éng méu sau dé — Khoan mét hé khoan thi
diém c6 dwdng kinh nhd hon mii do do ap lwc. Cat hd khoan téi ban kinh thich hop
bang mét 6ng day hoac 6ng déng xudng. Phai &p dung cac yéu ciu trong 8.4.2.2.

8.4.2.10 Khoan hé thi diém va cét déng thoi — Khoan mét hé khoan thi diém cé duéng

kinh nhé hon mii do do ap Iwc. Ngay bén dwdi mii khoan, (Hinh 7) trén hwéng cla
can khoan 1a mét tru réng dé cat khoang thi nghiém. Day mii khoan va tru réng nay
bang dung dich khoan c6 dé nhét én.

11
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CAN KHOAN

DAOQ CAT

MUl KHOAN

Hinh 7 - Chuén bj khoang thi nghiém béng khoan hé khoan thi diém va ky thuat cao
dong thoi

8.4.2.11 Poéng, rung déng hodc déy éng cé rdnh - Ong c6 ranh (xem 6.4 va Hinh 1b)
thwérng dwoc dung nhw 1a mot vé bao vé cho may do vé ciu tao nhwng khong tranh
cho may khai bi bep b&i min khoan ho&c khi tién hanh thi nghiém trong dat c6 kich c&
hat I&n hon. Dat may do vao trong éng c6 ranh va déng, rung dong, hodc day cum chi
tiét nay vao trong dét téi chiéu sau thi nghiém. Thi nghiém dwoc thwe hién bén trong
dng c6 ranh. Phwong phap nay 1a mét phwong phap chuyén vi toan phan va chi nén
st dung khi khong thé ap dung cac phwong phap khéng chuyén vi. Phai hiéu chuén
may do trong ng c6 ranh trwéc khi tién hanh thi nghiém.

8.5 Lwa chon phuong phép chuén bi hd khoan:

8.5.1 Lwa chon mét phwong phap thich hop tlr cac phwong phap da dwoc dé cap truéc
day hoac cac phwong phap khac da dwoc chap nhan. Viéc lwa chon nay phu thudc
vao loai d4t thi nghiém. Cac yéu té anh hwéng chi yéu la:

8.5.1.1 Phan bd kich thwéc hat.

8.5.1.2 Tinh déo.

8.5.1.3 Cudng do.

8.5.1.4 Mtrc d6 bao hoa nuwéec.

8.5.2 Bang 3 trinh bay cac chi dan dé lwa chon phwong phap chuén bj hé khoan trong cac
loai d4t dién hinh theo cac yéu té da néu trong 8.5.1.1 — 8.5.1.4. Bang 3 khdng gom tat
ca cac phuwong phap chuan bi hd khoan hoac 1ap d&t may do co thé s dung dwoc,

ho&c ca hai, va dwoc ciing dwoc xem nhw 1a mét chi dan dé lwa chon phwong phap
khoan.

12
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BANG 3 - Huwéng dén dé Iwa chon Phirong phap va Dung cu chuan bi hd khoan

Khoan tay Déyﬁpg Khoanhd  Khoanhé My May Khoantay Bdngvd Khoan Pap  Bing

cd su lEymiu thidiBmva thidiém  khoan  khoan o6 swihodt rung ddng l&y 16 xoay  rung dong
Biét Loai thodtday thanh  thwing ¥ cét canhlign tay  déycla ldymiu  hing hode day
chamin mbno  xupénday - ddngthdi  tigp kht  min khoan thilng fng cé
khoan ang I3y mau " ranh
Dt sét Mem > 2 2 2 NR  NR 1 NR NR NR NR
Ran dén clng 18 1 2 2 1 1 1 NR NR NR NR
) Cirng dén rat cimg 1 2 1 1 ¥  NA NA NA ¥ 22 NR
Bt hin Trén  GWLS 12 28 2 2¢ 1 1 2 2 NR NR NR
) Dudi GWLE 18 NR NR 25 NR  NR 1 NR NR NR NR
Dt cét Riri rac vd trén GWLE 18 NR NR 2 2 2 1 2 NA NR NR
R tac va dudi GWLS 18 NR NR 2 NR  NR 1 NR NA  NR NR
e Trung binh d8n chit 18 NR NR 2 1 1 1 2 NR 2° MR
S@ilancat  phiae 2 NA NA NA NA  NA NA NR NA 2 2
citldnsdi  opay NR NA NA NA NR  NA NA NR NA 2 17
phia dudi GWL
B4 phong hod .. 1 NA 28 NA 1 NA NA 1 2 2 NR

A 1 dwoc lwa chon dau tién; 2 dwoc chon thi hai; NR la khong kién nghi; va NA 1a khéng ap dung.
B Kha nang ap dung chi trong diéu kién chéc chan (xem chi tiét phan van ban)
¢ GWL la myc nwéc ngam.

D Yéu cau khoan hé thi diém trwdec.

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

TRINH TY
Tién hanh khoan hé theo quy dinh trong Muc 8.
DAy hé khoan t&i cao do thi nghiém va lam sach cac manh vun hodc cac manh vé.

Trwéce khi dinh vi may do vao trogn hd khoan dé thi nghiém, xac dinh s doc chinh xac
clia thé tich 0 (Vo). Thé tich Vo la thé tich ctia phan do may do chwa bi thdi phdng & ap
suét khong khi. Thwe hién coéng tadc nay bang cach day khi cho tat ca cac mach va
diéu chinh tat ca cac hop do cua thiét bj t¢i 0 trong khi may do van & ap suét khong
khi. Béng mach thé tich, nham ngan thé tich cta cac mach do bj thay déi. Ha thap
may do t&i chiéu sau thi nghiém trong diéu kién nay. Xac dinh chiéu sau thi nghiém la
chiéu sau diém gitra ctia may do.

Khi str dung Qui trinh A, d&t may do tai vi tri thi nghiém va tac dung ap lwc 1én bo diéu
khién theo cac cép tai trong bang nhau, cho dén khi sw gidn n& ctia may do & mot cap
tai trong vuot qua khoang 1/4 Vo nhuw dinh nghia trong muc 9.3 (thuwdng la 200 cm3
déi véi may do 800 cm3). Thdng thwong, nén Iwa chon cac &p lwe bang 25, 50, 100,
ho&c 200 kPa dé thi nghiém d4t. Cac cip ap luwc qua nhd sé kéo dai thoi gian thi
nghiém, con cac cap ap luc Ién co thé gay ra cac két qua khdng da dé chinh xac. Cac
cap ap luwc dwoc xac dinh dé sao cho c6 tlr 7 dén 10 cAp tai trong.

Khi st dung Qui trinh B, tang thé tich cla may do v&i cac mire tdng bang 0.05 dén 0.1
lan thé tich VO (nhw dinh nghia trong 9.3) cho t&i khi dat dén gi¢i han cua thiét bi.

Déi v&i ca hai qui trinh, ghi sé doc sau 30s va 1 phat sau cac cap ap lwc hodc thé tich.
Céc sb doc thé tich phai dwoc ghi dén dod chinh xac 1a 0.2% cla VO (nhw dinh nghia
trong 9.3) va cac sb doc ap lwc phai dwoc ghi dén d6 chinh xac la 5% cta gi¢i han ap
lwce.

13
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9.7

9.8

9.9

9.9.1

9.9.2

9.9.3

994

Khi thi nghiém dat dén cép tai trong thi nghiém I&n nhat dwoc xac dinh trong 9.4 va
9.5, dirng thi nghiém bang cach lam xep may do vé thé tich ban dau va thao may do
ra khoi hé.

C6 thé thwc hién mot hodc mét sb chu ky chét tai - d& tai trong thi nghiém nay trong
pham vi gi&in n& dan hdi (xem Hinh 8). Cac chu ky nay, néu s dung may do cé hop
béo vé, can kiém soat chinh xac &p lwc khi trong hdp béo vé dé xac dinh dwoc s doc
dai dién trén céc thé tich bj giam. Nén khuyén khich thuc hién chu ky d& tai - chat tai
nhwng khéng yéu ciu bat budc. Cac qui tac thiét ké ap lwc ké trong cac hd khoan sén
duwoc lap ra trwdc day dwa trén cac thi nghiém ma khong cé cac vong 1&p d& tai - chat
tao.

Khoang cach va trinh tw thi nghiém:

Khodng céach téi thiéu gitra cac thi nghiém lién tiép nhau (gitra tdm cla cac may do)
khéng dwoc nhé hon 1.5 1an chiéu dai cia phan may do dwoc lam phéng. Thong
thwéng, cac khoang cach thay déi tir 1 dén 3 m (3 dén 10 ft).

Trong dat mém, r&i rac va cé tinh nhay, phai khoan trwéc cac hd xubng dwdi chiéu
sau thi nghiém moét khoang dd 1&n dé& cac manh cét ldng dong & day hé khoan sé
khdéng gay can tré cho thi nghiém.

Trong dat clrng va da bj phong hoa ma sw gidm tinh chét do tiép xtc véi anh sang l1a
khéng dang ké cé thé khoan trwéc hd khoan téi mot sé chiéu sau thi nghiém.

Khi cac may do dwoc déng vao trong dat, viéc thi nghiém co thé dian ra lién tuc, trong
khi quan sat cac yéu cau khoang céach téi thiéu dwoc chi ra trong 9.9.1. Khéng can rat
may do |én gilra cac thi nghiém.

10

10.1

TiNH TOAN
Ap luc truyén téi dat bang may do tor cac sé doc ap lwe dwoc tinh nhw sau:

P=P,+P,—P 6)
trong do:
P = 4p lwc |én dat dwoc bom bang may do, kPa,
Pr = s6 doc ap lwc trén bo diéu khién, kPa,
Ps = ap lwc thuy tinh gitra bd diéu khién va may do, kPa (xem 7.5), va

Pc = hiéu chinh &p lyc do do cirng cda thiét bj & thé tich twong &ng, kPa, xac dinh
tuan theo 7.2.

14
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10.2

10.3
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Hinh 8 - Buéng cong ap lwc do thi nghiém dbi véi Qui trinh A
Tinh s6 doc thé tich da hiéu chinh ctia may do tir cac sb doc thé tich nhw sau :

V=V,-V, (7)
trong do:
V = phan thé tich tdng da hiéu chinh cta bd phan do ctia may do, cm?,
Vr = s doc thé tich trén thiét bi doc, cm3, va

V¢ = hiéu chinh thé tich dwoc xac dinh tuan theo 7.3 va thwc hién tai cac sb doc ap
lwe twong ing v&i P =P, + P

.\Vé& dwdng cong dd tang &p lwc-thé tich bang cach nhap vao thé tich da hiéu chinh va
ap lwc da hiéu chinh trong mét hé toa d6. Nb6i cac diém nay bang mét duwdng cong
tron. Bwdng cong nay la dwdng cong thi nghiém do ap lwc da hiéu chinh va dugc
ding trong viéc xac dinh cac két qua (Hinh 8(a) va Hinh 8(b)). Ciing c6 thé st dung
cac biéu d6 khac, nhu biéu dd ap luc - d6 ting twong dbi cha ban kinh (Hinh 9).

15
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10.4

10.5

Chu thich 10 — Truwéc day, cac ap lwc dwoc vé trén truc ndm ngang va thé tich dwoc
vé trén truc thang dirng. Thong qua viéc xem xét tinh chat rng suéat-bién dang cta thi
nghiém nay, cach trinh bay nay da tré thanh thoi quen dé duy tri cac truc toa d6 nay.
Theo phwong phap thi nghiém nay, ca hai cach thé hién déu dwoc chap nhan.

AP

|
1 | daR
A%
| -

al
H? B0 TANG TU'ONG 801 COA BAN KINH MAY DO f‘f’:;

AP LUC TAC DUNG LEN THANH HO KHOAN P

Hinh 9 — Ap lwc véi do tdng twong dbi ctia ban kinh

Déi v&i Qui trinh A, vé cac sé doc tang thé tich (Veo) gitra cac sé doc 30 giay va 60
giay trén mot dd thj rieng. Thong thwdng, chi str dung mdt phan cda biéu dé nay, xem
Hinh 8. Béi v&i Qui trinh B, vé cac sb doc giam ap lwc gitra sé doc 30 giay va 60 giay
trén mot dd thj rieng. Pwdng cong thé hién mét phan gan nhw 1a dwéng thang trong
pham vi clia sb doc thé tich tdng cham (Veo) ddi v&i Qui trinh A hodc dod gidm ap luc
thap dbi v&i Qui trinh B. Trong pham vi nay, c¢6 thé do dwgc mé dun bién dang khong
dbi ctia dat. Bé qua ap luc ti bién, thi bién dang déo 1a phd bién.

Médun nén ngang dwoc xac dinh nhw sau :

AP
E, =20+7)V, +Vm)m (8)
trong do:

Ep =modun nén ngang, kPa, mét médun bién dang bat ky khi lién quan dén ap luc ké
dwa trén sy giam so liéu dwoc kém theo trong tai liéu nay.

y = hé sb poisson.

Chu thich 11 - DPé phl hop véi céac thi nghiém bang dung cu nay trwde day, nén st
dung gia tri bang 0.33 cho phwong phéap thi nghiém nay. Ciing c6 thé sir dung cac gia
tri khac nhwng phai cé bao céo.

Vo = thé tich bo phan do clia may do khi chwa lam phong tai s6 doc thé tich O trén
mat dat, cm?,

V = sb doc thé tich da hiéu chinh ctia bd phan do ctia may do,

16



ASTM D4719-00 TCVN XXXX:XX

AP = swtang ap lwc da hiéu chinh tai tam cla phan dwdng thang clia dwdng cong ap
lwc - the tich (xem Hinh 8),

AV = suw tang thé tich da hiéu chinh tai tam cGa phan dwdng thadng ctia dwdng cong
ap lyc - thé tich, twong wng vois sy tang ap lwc AP (xem Hinh 8), va

Vm = sb doc thé tich d& hiéu chinh tai tam ctia phan tang thé tich AV,
Vo + V = thé tich hién tai ciia may do da lam phong.

Chu thich 12 — Néu thay phan dwong thang trén duong cong ap Iwc do bj gay khuc,
cac tinh toan sé phai xét dén mot mé dun ap lyc do dbi véi mdi phan dwdng thang cla
dwdng cong thi nghiém do ap lwc.

Chu thich 13 — C6 thé tinh m6 dun &p lyc do tir mot chu ky d& tai - chat tai. M6 dun
nay phai giong nhu mé dun ap lwc do d& tai - chat tai.

Chu thich 14 - Béi véi cac thi nghiém ma do dwoc dwdng kinh (ban kinh) ctia may do,
c6 thé xac dinh dwoc md dun ap lwe do béng cach bién déi cac phép do thanh thay déi
thé tich cha may do, trong trwerng hop nay phai 4p dung cong thirc dwoc trinh bay
trong phwong phéap thi nghiém nay (10.5). Ciing c6 thé tinh toan trwc tiép mo dun &p
lwe do tir cac sb do dwerng kinh nhw sau :

E, :(1+7)(Rp+AR )dA_R 9)

trong do:

Rp = ban kinh ctia may do & trang thai chwa lam phéng, mm,

ARm = dd tdng ban kinh ctia may do t¢i diém twong ¢ng véi ap lwc do Ep.
d4AR = d6 tang cla ban kinh may do twong (rng v&i d6 tang ap lwc AP, mm,
AR =d6 tang ban kinh may do, mm, va

Rp+4R= bén kinh & th&i diém hién tai cia may do da lam phéng, mm.

A

Chu ky div tai -
chat tai lai

SO BOC THE TiCH BA HIEU CHINH V

—
AP LUC TAC DUNG LEN THANH HO KHOAN P

Hinh 10 — Chu ky dwdng cong thi nghiém ap lyc do

17
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10.6

Ap lwe gi¢i han quy wéc dwoce xac dinh nhw sau: ap lwe gioi han (Pl) dwoc dinh nghia
la &p lwc khi thé tich may do dat dén hai lan thé tich 16 hdng ban dau trong dat, duoc
dinh nghfa la thé tich Vo+Vi, (Hinh 8) trong d6 Vi la sb doc thé tich d& hiéu chinh tai ap
lwe ma may do tiép xuc véi hdé khoan. Sé doc thé tich tai vij tri hai 1an thé tich 16 héng
ban dau la (Vo+2Vi). Thong thueng khdng xac dinh dwoc trwc tiép ap lwc gidi han tiy
cac phép do truc tiép trong khi thi nghiém do sy han ché vé dé gidn né cla may do va
ap lwc cao dwoc vwot qua. Néu thi nghiém dwoc thuc hién dé cho sé doc bién dang
déo thich hop, thi c6 thé xac dinh dwoc ap lwe gi¢i han bang dé thi 1/V va P, nhw trinh
bay trong Hinh 11.

Chu thich 15 — Ap lwe gi¢i han ly thuyét dwoc dinh nghTa la ap Iwc khi s gian né vo
han clia may do xay ra. Péi v&i muc tiu ap dung, nén s dung dinh nghia dwoc trinh
bay trong 10.6. Mot sb phwong phap da dwoc dung dé wéc tinh &p lwe gidi han tir cac
diém do trong khi thi nghiém. C6 thé dung cac phwong phap nay, nhwng phai dwoc
bao céo thich hop.

Chu thich 16 — Khi khong thod mén yéu cau clia 8.3.1 vé sai sO duwong kinh ho
khoan, chi c6 phan cla duwdng cong thi nghiém la thich hop dé dien dich. Ap luc gidi
han it nhay hon v&i kich thwédc ho khoan.

11

111

1111

11.1.2

11.1.3

11.14

BAO CAO

Déi véi méi thi nghiém do &p lwe, phai ghi lai cac quan sat sau :
Ngay

S6 th tw hé khoan.

Kiéu thi nghiém (Qui trinh A hay B).

Loai may do (hép don hay hop ba, hé do &p lwc, thé tich hay chuyén vi, ...)
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Hinh 11 — X&c dinh ap lwc gi¢i han tr ddo chiéu cla thé tich so véi tng suét

11.1.5 Buwong kinh ngoai ctia phdn may do gidn né dwoc.

11.1.6 Chiéu dai ctia phan may do gian n& duorc.

11.1.7 M6 ta mang loc va vé boc trén may do.

11.1.8 Chiéu sau t&i diém tam clta phan do gidn né duoc.

11.1.9 Theoi gian trdi qua tir khi két thic chuan bj hd khoan dén khi bat diu thi nghiém.

11.1.10 CAc cép ap luc va thé tich.

11.1.11 Céc sb doc thé tich & thdi gian troi 1a 30 gidy va 60 gidy dbi véi méi cép tai trong cho
Qui trinh A, céc sb doc ap lwc & thoi gian troi 1a 30 gidy va 60 giay dbi véi méi cap thé

tich cho Qui trinh B.

11.1.12 Céc ghi chi vé bét ki sai léch nao so véi qui trinh thi nghiém tiéu chuan.

11.1.13 D6 thj thé tich-ap lwc, md dun &p lwc do, gidi han ap luc.

11.1.14 Mb ta cong tac hiéu chuan va cac duwong cong hiéu chuan.

11.2  Poéng thoi phai ghi lai cac quan sat vé hd khoan sau day :

11.2.1 Sb th tw hé khoan.
11.2.2 Hinh try 16 khoan ctia cac trang thai dét.

11.2.3 Cao d6 quy chiéu.
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11.24

11.2.5

11.2.6

Chiéu sau nwéc trong hé khoan tai thei diém thi nghiém.
Phwong phéap tao hd khoan va phwong phap chuén bj khoang thi nghiém.

Loai thiét bi thi nghiém da dung.

11.2.7 CAc ghi chii vé strc khang déng trong hd khoan (thi nghiém SPT xac dinh tri s6 N).

11.2.8 Thoi tiét va nhiét do.

11.2.9 Tén ngudi thdm dinh hd khoan.

12 PO CHINH XAC VA SAI SO

12.1  Yéu td quan trong nhét trong viéc thyc hién thanh cong mét thi nghiém do ap lwc trong
mét hé khoan sdn la phai chuan bj dwoc mét hd khoan tét. Rat khé chuan bi dwoc mot
hé khoan tt trong dat sét r4t mém va dat cat rat roi rac. Ap lwc gidi han thi it nhay
hon véi chat lwong cta hé khoan; tuy nhién, md dun ap lwc do lai rat nhay voi chat
lwong cta hd khoan.

12.2  Tiéu ban dang tim kién céc sb liéu thich dang t nhirng ngwdi st dung phwong phap
thi nghiém nay dé dwa ra dwoc mot két luan vé do chinh xac .

13 CAC TU KHOA

13.1  Thi nghiém tai hién truéng; mé dun; ap lwc gidi han ; &ng suat bién dang

TOM TAT CAC THAY POI
Phu ho’Q vOi cac chl'nh séch cla Qy ban D 18, muc nay xac dinh ra vj tri thay déi vg’yi
tiéu chuan nay tir lan xuat ban cudi cing (D4719-87 (1994)<') ma c6 anh huwéng den
viéc st dung tiéu chuan nay.

(1) D3 thay déi d& muc thanh Thi nghiém do ap lwc dat trong hé khoan s8n dé& phan anh
phwong phap 1ap dat may do.

(2) Bb sung muc 3 phan Thuyat ngi va danh sé lai tat ca cac muc tiép theo.

(3) Bb sung mét cau trong muc 5.2 (trwdc day la 4.2) dé hiéu rang sw xao trdn trong khi
l&p dat 1a khong loai bd dwoc hoan toan nhwng phai tdi thiéu hoa cac nguyén tac thiét
ké dé co thé ap dung truc tiép.

(4) B& sung mét so dd may do do ap Iwe trong Hinh 1.

(5) Stra dbi Hinh 2 va két hop 7.2.1 va 7.3 (trwéc day 1a 6.2.1 va 6.3) dé& lam rd cac trinh
tw hiéu chuan va hiéu chinh.

(6) Stra d6i 7.5 (trwdc day 1a 6.5) va xod muc 9.1.1 trwdce day.

(7) B sung mét thdng bao trong 9.8 (trwdc day la 8.8) khuyén khich tién hanh chy trinh
dé tai - chat tai lai.

(8) Thay dbi tn mddun chét tai lai thanh médun d& tai - chét tai lai.

(9) Danh sé lai Cha thich 9 thanh Chu thich 2.
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(20) Hiéu chinh do gi&n n& déi v&i &p lwe gidi han trong 10.6 (trwdc day [a 9.6).

(11)  Hinh 11 d3 bj thay thé dé thé hién phép ngoai suy t& &p lwc gi¢i han st dung ty 1& sb
hoc tét hon 1a ty 1& phan sé (1/V).

(12)  Stra dbi va danh sb lai Muc 11.

Hiép hoi ASTM khéng co chire nang danh gia hiéu luyc cua cac quyén sang ché da xac nhan
cung véi bat ky mét hang muc nao dé cap trong tiéu chuan nay. Nguoi str dung tiéu chuén nay
phai chd y rang viéc xac dinh hiéu lyc cua bat ky quyén séang ché nao va nguy co xdm pham
céc quyén nay hoan toan la tréch nhiém cua Hiép hoi.

Tiéu chudn nay duoc Uy ban ky thuét cé tréch nhiém duyét lai vao béat ky lic nao va ctr 5 ndm
xem xét mot lan va néu khéng phai stra déi gi, thi hodc duoc chéap thuén hodc thu héi lai. Moi
y kién déu duoc khuyén khich nhdm stra déi tiéu chuén nay hodc céc tiéu chuén bé sung va
phai dwoc givi théng t6i Tru sé chinh cua ASTM. Moi y kién sé nhan duoc xem xét ky luéng
trong cudc hop cua Uy ban ky thuét cé trach nhiém va nguoi dong gop y kién ciing c6 thé tham
dw. Néu nhan thay nhing y kién dong gop khéng duoc tiép nhdn mét cach céng bang thi
nguoi déng gop y kién co thé guvi thang dén dia chi cda Uy ban tiéu chuén cia ASTM sau day:

Tiéu chudn nay duoc bdo hé bédi ASTM, 100 Barr Habor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, PA 19428-2959, United States. Dé in riéng tiéu chudn (mét ban hay nhiéu
ban) phai lién lac véi ASTM theo dia chi trén hodc 610-832-9585 (dién thoai), 610-832-9555
(Fax), hodc service@astm.org (e-mail); hodc qua website cia ASTM (www.astm.org).
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG*
	1.1 Phương pháp thí nghiệm này là thí nghiệm đo áp lực đất. thí nghiệm đo áp lực đất là một thí nghiệm ứng suất-biến dạng tại hiện trường được thực hiện trên thành của lỗ khoan bằng một máy dò hình trụ có thể mở rộng được bán kính. Để xác định các kết...
	1.2 Phương pháp thí nghiệm này bao gồm các thao tác khoan hố, chèn máy dò, và thực hiện thí nghiệm đo áp lực trên cả đất rời và đất dính, nhưng không gồm thí nghiệm đo áp lực cao trong đá. Rất cần thiết phải hiểu về loại đất được thí nghiệm đo áp lực ...
	1.3 Phương pháp này không xét đến các thiết bị đo áp lực tự khoan, mà hố được khoan bằng dụng cụ cơ học hoặc tia áp lực bên trong lõi rỗng của máy dò. Phương pháp thí nghiệm này cũng bị hạn chế đối với các thiết bị đo áp lực mà được đặt vào hố khoan s...
	1.4  Dưới đây trình bày hai qui trình thí nghiệm:
	1.4.1 Qui trình A – Phương pháp cấp áp lực đều.
	1.4.2 Qui trình B – Phương pháp cấp thể tích đều.

	1.5 Tiêu chuẩn này sử dụng hệ đơn vị SI.
	1.6 Tiêu chuẩn này không đề cập đến tất cả vấn đề an toàn liên quan đến sử dụng, nếu có. Đây là trách nhiệm của người sử dụng tiêu chuẩn phải đảm bảo độ an toàn và tình trạng sức khoẻ phù hợp và những hạn chế áp dụng trước khi sử dụng. Xem chú thích 6.

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Các định nghĩa – các khái niệm của thuật ngữ trong phương pháp thí nghiệm này xem Thuật ngữ D 653. .
	3.1.1 Áp lực giới hạn – áp lực mà tại đó thể tích máy dò đạt được gấp hai lần thể tích khoang đất nguyên dạng.
	3.1.2 Môđun nén ngang – môđun được tính từ độ dốc của phần giả đàn hồi của đường cong áp lực - thể tích đã hiệu chỉnh mà không xảy ra hoặc từ biến ít.
	3.1.3 Mô đun dỡ tải - chất tải lại – môđun tính được từ một vòng lặp chất tải - dỡ tải.
	3.1.3.1 Thảo luận – Môđun chất tải - dỡ tải thay đổi theo ứng suất, hoặc mức biến dạng, hoặc cả hai, và do vậy giá trị môđun sẽ được ghi lại cùng với áp lực và thể tích khi bắt đầu dỡ tải ở cuối của vòng lặp và ở điểm giao cắt.


	3.2 Chữ viết tắt:
	3.2.1 PBP – thí nghiệm đo áp lực trong hố khoan sẵn.


	4 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	4.1 Khoang áp lực kế được chuẩn bị bằng cách khoan mộ hố khoan, hoặc đẩy  một số loại ống. Trong các trường hợp nhất định, máy dò đo áp lực được đóng xuống vị trí, thông thường trong một ống vách. Các thiêt bị và phương pháp khác nhau có thể dùng được...
	4.2 Về cơ bản thí nghiệm đo áp lực bao gồm việc đặt một máy dò hình trụ có thể làm phồng trong một hố khoan sẵn và kéo dài máy dò này trong khi đo sự thay đổi thể tích và áp lực trong máy dò. Máy dò bị phồng lên dưới các cấp áp lực đều (Qui trình A) h...

	5 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	5.1 Phương pháp thí nghiệm này đưa ra hiệu ứng về ứng suất - biến dạng của đất tại hiện trường. Một môđun áp lực và áp lực giới hạn thu được để sử dụng trong phân tích địa kỹ thuật và thiết kế móng.
	5.2 Các kết quả của phương pháp thí nghệm này phụ thuộc vào mức độ xáo trộn trong khi khoan hố khoan và chèn máy dò đo áp lực. Khi sự xáo trộn không thể loại bỏ hoàn toàn, sự diễn giải các kết quả thí nghiệm phải gồm cả sự xem xét các điều kiện trong ...

	6 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	6.1 Máy dò điện hoặc thuỷ lực – Thiết bị phải bao gồm một máy dò để hạ xuống trong lố khoan và một thiết bị đo hay đọc để xác điịn vị trí của nền đất xung quanh hố khoan. Máy dò có thể hoặc là loại thuỷ lực hoặc là loại điện. Máy dò thuỷ lực có thể là...
	6.1.1 Thành của máy dò – Thành mềm của máy dò có thể bao gồm một màng đơn bằng cao su (loại hộp đơn) hoặc một màng cao su bên trong được gắn với vỏ bọc mềm hay lớp phủ bên ngoài (loại hộp ba phần) mà nó sẽ tạo theo hình dạng của hố khoan khi tác dụng ...
	6.1.2 Thiết bị đo - Sự thay đổi thể tích bộ phận đo của máy dò được đo bằng thiết bị thuỷ lực, cách khác, có thể sử dụng xúc tu trong thiết bị điện để đo đường kính của máy dò. Thiết bị đo điện có thể đo đường kính ở một góc 120o. Hộp đo phải được ngă...

	6.2 Đường dây – Các đường dây nối máy dò với thiết bị đọc bao gồm ống nhựa trong thiết bị thuỷ lực. Để giảm sai số đo, sử dụng ống đồng trục, nhờ đó các ống bên trong được ngăn khỏi sự giãn nở do áp lực khí tại vành của nó. Bằng cách tác dụng áp lực k...
	6.3 Thiết bị đọc - Thiết bị đọc gồm có một cơ chế để cung cấp áp lực (Qui trình A) hoặc thể tích (Qui trình B) theo số gia đều đến sự thay đổi thể tích của máy dò và thiết bị đọc (Qui trình A) hoặc thay đổi áp lực (Qui trình B). Thiết bị sử dụng hệ th...
	6.4 Ống có rãnh - Một ống thép (hình 1b) mà nó có một loạt các rãnh dọc (thường là 6 rãnh) cắt qua nó cho phép giãn nở ngang, đoi khi được sử dụng như là một vỏ bảo vệ khi máy dò được đóng, đóng rung, hạơc bịnđẩy vào lớp trầm tích mà không thể ngăn kh...

	7 HIỆU CHUẨN
	7.1 Thiết bị phải được hiệu chuẩn trước mỗi khi sử dụng để bù laịi sự mất áp lực (Pc) và mất thể tích (Vc).
	7.2 Mất áp lực - Sự giảm áp lực (Pc) xảy ra do độ cứng của thành máy dò.  Số đọc áp lực ghi được trong khi thí nghiệm trên thiết bị đọc bao gồm cả áp lực được yêu cầu để giãn thành máy dò; sức kháng của màng này phải bị trừ đi để thu được áp lực thực ...
	7.2.1 Tác dụng áp lực theo từng khoảng 10 kPa đối với Qui trình A và giữ trong 1 phút. Đọc số đọc thể tích cứ sau 1 phút trôi qua. Khi sử dụng Qui trình B, tăng thể tích của máy dò bằng 5% thể tích bình thường của bộ phận đo của máy dò khi chưa làm ph...
	7.2.2 Hiệu chỉnh áp lực (Pc) phải bị trừ đi khỏi các số đọc áp lực thu được trong khi thí nghiệm. Trị số lớn nhất của Pc phải nhỏ hơn 50% của áp lực giới hạn như định nghĩa trong 10.6.

	7.3 Mất thể tích - Mất thể tích (Vc) xảy ra do giãn của ống và độ nén của bất kỳ bộ phận nào của thiết bị, gồm máy dò và chất lỏng. Thực hiện hiệu chuẩn bằng cách tạo áp lực lên thiết bị với một ống hay lồng thép cường độ cao. Một trình tự được đề đề ...
	7.4 Hiệu chỉnh đối với sự thay đổi nhiệt độ và mất áp suất do chất lỏng lưu thông thường là nhỏ và có thể không được đề nghị trong các thí nghiệm thông thường đối với đất. Đối với các thí nghiệm ở chiều sâu lớn hơn 50 m (150 ft), yêu cầu các trình tự ...
	7.5 Lượng áp lực thuỷ tĩnh (P() được đưa vào máy dò bằng cột chất lỏng trong thiết bị thí nghiệm được xác định như sau:
	7.6 Đối với loại đo áp lực ba hộp, áp lực của hộp bảo vệ (PG) phải được cài đặt dưới áp lực thực tế sinh ra trong máy dò để tạo ra sự kiềm giữ phần đầu hiệu quả. Tính áp lực này bằng cách trừ áp lực từ các áp lực thí nghiệm như sau:
	7.6.1 Bảng số liệu áp lực của khí và chất lỏng khi thay đổi Pd = 100 kPa với chiều sâu thí nghiệm thay đổi được chỉ ra trong Bảng 2.


	8 CÔNG TÁC KHOAN
	8.1 Nếu có thể, đặt máy dò đo áp lực bằng cách hạ vào trong hố khoan sẵn. Hai điều kiện cần để tạo được khoang thí nghiệm đạt yêu cầu: đường kính của hố phải thoả mãn sai số qui định, và thiết bị và phương pháp dùng để chuẩn bị khoang thí nghiệm phải ...
	8.2 Việc chuẩn bị được một hố khoan đạt tiêu chuẩn là bước quan trọng nhất trong việc thực hiện một thí nghiệm đo áp lực đủ yêu cầu. Chất lượng của hố khoan được chỉ ra thông qua mức độ phân bố của các điểm thí nghiệm và hình dạng của đường cong áp lự...
	8.3 Các yêu cầu về khoang thí nghiệm khi xét tới đường kính máy dò:
	8.3.1 Đường kính hố - Các kích thước sử dụng trong phương pháp thí nghiệm này như sau:
	8.3.1.1 Đường kính máy dò đo áp lực, D - Đường kính điển hình D của máy dò đo áp lực thay đổi trong khoảng từ 32 đến 74 mm (1.25 đến 3 in.).
	8.3.1.2 Đường kính của khoang thí nghiệm, DH - Đường kính của khoang thí nghiệm DH phải thoả mãn điều kiện theo kinh nghiệm như sau:

	8.3.2 Đường kính dụng cụ cắt:
	8.3.2.1 Khi xác định đường kính của dụng cụ cắt cần thiết cho một hố khoan sẵn phải xét đến 3 yếu tố sau: (a) đường kính yêu cầu của khoang, (b) việc cắt quá khoang thí nghiệm do sự rung của dụng cụ cắt hoặc sự xói mòn thành hố hoan do sự lưu thông củ...
	8.3.2.2 Khi lựa chọn thiết bị cho vị trí thí nghệm, phải có sẵn một vài mũi khoan có kích thước khác nhau để điều chỉnh kích thước của mũi khoan phụ thuộc vào việc có xảy ra cắt quá hay chảy vào trong hay không.
	8.3.2.3 Khi lựa chọn các thiết bị cũng cần phải xem xét rằng thành của khoang thí nghiệm càng nhẵn cành tốt và đường kính DH càng không đổi càng tốt trên suốt chiều dài hố khoan.


	8.4 Phương pháp và dụng cụ được sử dụng để chuẩn bị khoang thí nghiệm:
	8.4.1 Có thể sử dụng bất cứ phương pháp và dụng cụ nào thoả mãn các yêu cầu chung trong 8.1 đến 8.3.
	8.4.2 Các phương pháp sau được sử dụng để chuẩn bị khoang thí nghiệm cho máy dò đo áp lực:
	8.4.2.1 Khoan xoay – Mũi khoan sử dụng thường là mũi khoan có lưỡi vét trong đất sét và mũi khoan lăn trong cát và sỏi. Đẩy mũi khoan xoay vào trong đất trong khi đáp ứng các điều kiện sau: áp lực thẳng đứng lên dụng cụ khoan là thấp (200 kPa (30 psi)...
	8.4.2.2 Ống lấy mẫu – Có thể sử dụng các ống có thành mỏng tương tự như các ống được trình bày trong Tiêu chuẩn thực hành D 1587. Ống lấy mẫu phải đủ dài để đảm bảo thu được chiều dài của khoang thí nghiệm chỉ với một lần đẩy. Nếu ống bị bịt kín hoặc ...
	8.4.2.3 Khoan cánh liên tiếp – Dùng một mũi khoan có chiều dài 1.52 m (5 ft) ở đáy của sợi khoan để tạo hố khoan đến chiều sâu thí nghiệm. Đầu cắt phải có đường kính lớn hơn một chút so với cánh mũi khoan để tránh cho thành hố khoan bị bẩn. Xoay mũi k...
	8.4.2.4 Khoan tay – Dùng một mũi khoan kiểu Iwan với một bơm tay hoặc không cần bơm tay để bơm dòng mùn khoan từ đáy.
	8.4.2.5 Chú thích 9 - Việc sử dụng khoan tay sẽ gặp khó khăn khi khoan với chiều sâu 6 m (20 ft), và do đó chỉ được xem xét dùng để thí nghiệm với chiều sâu ngắn.
	8.4.2.6 Đóng hoặc rung đóng ống lấy mẫu – Đóng một ống hình tròn vào trong đất. Có thể tiến hành đóng hoặc rung đóng một ống lấy mẫu dạng thùng. Phải áp dụng các yêu cầu trong 8.4.2.2.
	8.4.2.7 Khoan lõi – Phương pháp này được trình bày trong Tiêu chuẩn thực hành D 2113.
	8.4.2.8 Đập xoay – Dùng một thùng khí nén hoặc thuỷ lực kết hợp với một mũi khoan đẩy được phóng điện từ đáy. Tiến hành tháo mũi cắt bằng không khí bị nén trong điều kiện khô, hoặc bằng mùn trong đất ẩm.
	8.4.2.9 Khoan hố thí điểm và tiến hành lấy các ống mẫu sau đó – Khoan một hố khoan thí điểm có đường kính nhỏ hơn mũi dò đo áp lực. Cất hố khoan tới bán kính thích hợp bằng một ống đẩy hoặc ống đóng xuống. Phải áp dụng các yêu cầu trong 8.4.2.2.
	8.4.2.10 Khoan hố thí điểm và cắt đồng thời – Khoan một hố khoan thí điểm có đường kính nhỏ hơn mũi dò đo áp lực. Ngay bên dưới mũi khoan, (Hình 7) trên hướng của cần khoan là một trụ rỗng để cắt khoang thí nghiệm. Đẩy mũi khoan và trụ rỗng này bằng d...
	8.4.2.11 Đóng, rung đóng hoặc đẩy ống có rãnh - Ống có rãnh (xem 6.4 và Hình 1b) thường được dùng như là một vỏ bảo vệ cho máy dò về cấu tạo nhưng không tránh cho máy khỏi bị bẹp bởi mùn khoan hoặc khi tiến hành thí nghiệm trong đất có kích cỡ hạt lớn...


	8.5 Lựa chọn phương pháp chuẩn bị hố khoan:
	8.5.1 Lựa chọn một  phương pháp thích hợp từ các phương pháp đã được đề cập trước đây hoặc các phương pháp khác đã được chấp nhận. Việc lựa chọn này phụ thuộc vào loại đất thí nghiệm. Các yếu tố ảnh hưởng chủ yếu là:
	8.5.1.1 Phân bố kích thước hạt.
	8.5.1.2 Tính dẻo.
	8.5.1.3 Cường độ.
	8.5.1.4 Mức độ bão hoà nước.

	8.5.2 Bảng 3 trình bày các chỉ dẫn để lựa chọn phương pháp chuẩn bị hố khoan trong các loại đất điển hình theo các yếu tố đã nêu trong 8.5.1.1 – 8.5.1.4. Bảng 3 không gồm tất cả các phương pháp chuẩn bị hố khoan hoặc lắp đặt máy dò có thể sử dụng được...


	9 TRÌNH TỰ
	9.1 Tiến hành khoan hố theo quy định trong Mục 8.
	9.2 Đẩy hố khoan tới cao độ thí nghiệm và làm sạch các mảnh vụn hoặc các mảnh vỡ.
	9.3 Trước khi định vị máy dò vào trogn hố khoan để thí nghiệm, xác định số đọc chính xác của thể tích 0 (V0). Thể tích V0 là thể tích của phần đo máy dò chưa bị thổi phồng ở áp suất không khí. Thực hiện công tác này bằng cách đẩy khí cho tất cả các mạ...
	9.4 Khi sử dụng Qui trình A, đặt mắy dò tại vị trí thí nghiệm và tác dụng áp lực lên bộ điều khiển theo các cấp tải trọng bằng nhau, cho đến khi sự giãn nở của máy dò ở một cấp tải trọng vượt quá khoảng 1/4 V0 như định nghĩa trong mục 9.3 (thường là 2...
	9.5 Khi sử dụng Qui trình B, tăng thể tích của máy dò với các mức tăng bằng 0.05 đến 0.1 lần thể tích V0 (như định nghĩa trong 9.3) cho tới khi đạt đến giới hạn của thiết bị.
	9.6 Đối với cả hai qui trình, ghi số đọc sau 30s và 1 phút sau các cấp áp lực hoặc thể tích. Các số đọc thể tích phải được ghi đến độ chính xác là 0.2% của V0 (như định nghĩa trong 9.3) và các số đọc áp lực phải được ghi đến độ chính xác là 5% của giớ...
	9.7 Khi thí nghiệm đạt đến cấp tải trọng thí nghiệm lớn nhất được xác định trong 9.4 và 9.5, dừng thí nghiệm bằng cách làm xẹp máy dò về thể tích ban đầu và tháo máy dò ra khỏi hố.
	9.8 Có thể thực hiện một hoặc một số chu kỳ chất tải - dỡ tải trong thí nghiệm này trong phạm vi giãn nở đàn hồi (xem Hình 8). Các chu kỳ này, nếu sử dụng máy dò có hộp bảo vệ, cần kiểm soát chính xác áp lực khí trong hộp bảo vệ để xác định được số đọ...
	9.9 Khoảng cách và trình tự thí nghiệm:
	9.9.1 Khoảng cách tối thiểu giữa các thí nghiệm liên tiếp nhau (giữa tâm của các máy dò) không được nhỏ hơn 1.5 lần chiều dài của phần máy dò được làm phồng. Thông thường, các khoảng cách thay đổi từ 1 đến 3 m (3 đến 10 ft).
	9.9.2 Trong đất mềm, rời rạc và có tính nhậy, phải khoan trước các hố xuống dưới chiều sâu thí nghiệm một khoảng đủ lớn để các mảnh cắt lắng đọng ở đáy hố khoan sẽ không gây cản trở cho thí nghiệm.
	9.9.3 Trong đất cứng và đá bị phong hoá mà sự giảm tính chất do tiếp xúc với ánh sáng là không đáng kể có thể khoan trước hố khoan tới một số chiều sâu thí nghiệm.
	9.9.4 Khi các máy dò được đóng vào trong đất, việc thí nghiệm có thể diẫn ra liên tục, trong khi quan sát các yêu cầu khoảng cách tối thiểu được chỉ ra trong 9.9.1. Không cần rút máy dò lên giữa các thí nghiệm.


	10 TÍNH TOÁN
	10.1 Áp lực truyền tới đất bằng máy dò từ các số đọc áp lực được tính như sau:
	10.2 Tính số đọc thể tích đã hiệu chỉnh của máy dò từ các số đọc thể tích như sau :
	10.3 .Vẽ đường cong độ tăng áp lực-thể tích bằng cách nhập vào thể tích đã hiệu chỉnh và áp lực đã hiệu chỉnh trong một hệ toạ độ. Nối các điểm này bằng một đường cong trơn. Đường cong này là đường cong thí nghiệm đo áp lực đã hiệu chỉnh và được dùng ...
	10.4 Đối với Qui trình A, vẽ các số đọc tăng thể tích (V60) giữa các số đọc 30 giây và 60 giây trên một đồ thị riêng. Thông thường, chỉ sử dụng một phần của biểu đồ này, xem Hình 8. Đối với Qui trình B, vẽ các số đọc giảm áp lực giữa số đọc 30 giây và...
	10.5 Môđun nén ngang được xác định như sau :
	10.6 Áp lực giới hạn quy ước được xác định như sau: áp lực giới hạn (Pl) được định nghĩa là áp lực khi thể tích máy dò đạt đến hai lần thể tích lỗ hổng ban đầu trong đất, được định nghĩa là thể tích V0+Vi, (Hình 8) trong đó Vi là số đọc thể tích đã hi...

	11 BÁO CÁO
	11.1 Đối với mỗi thí nghiệm đo áp lực, phải ghi lại các quan sát sau :
	11.1.1 Ngày
	11.1.2 Số thứ tự hố khoan.
	11.1.3 Kiểu thí nghiệm (Qui trình A hay B).
	11.1.4 Loại máy dò (hộp đơn hay hộp ba, hệ đo áp lực, thể tích hay chuyển vị, ...)
	11.1.5 Đường kính ngoài của phần máy dò giãn nở được.
	11.1.6 Chiều dài của phần máy dò giãn nở được.
	11.1.7 Mô tả màng lọc và vỏ bọc trên máy dò.
	11.1.8 Chiều sâu tới điểm tâm của phần dò giãn nở được.
	11.1.9 Thời gian trôi qua từ khi kết thúc chuẩn bị hố khoan đến khi bắt đầu thí nghiệm.
	11.1.10 Các cấp áp lực và thể tích.
	11.1.11 Các số đọc thể tích ở thời gian trôi là 30 giây và 60 giây đối với mỗi cấp tải trọng cho Qui trình A, các số đọc áp lực ở thời gian trôi là 30 giây và 60 giây đối với mỗi cấp thể tích cho Qui trình B.
	11.1.12 Các ghi chú về bất kì sai lệch nào so với qui trình thí nghiệm tiêu chuẩn.
	11.1.13 Đồ thị thể tích-áp lực, mô đun áp lực đo, giới hạn áp lực.
	11.1.14 Mô tả công tác hiệu chuẩn và các đường cong hiệu chuẩn.

	11.2 Đồng thời phải ghi lại các quan sát về hố khoan sau đây :
	11.2.1 Số thứ tự hố khoan.
	11.2.2 Hình trụ lỗ khoan của các trạng thái đất.
	11.2.3 Cao độ quy chiếu.
	11.2.4 Chiều sâu nước trong hố khoan tại thời điểm thí nghiệm.
	11.2.5 Phương pháp tạo hố khoan và phương pháp chuẩn bị khoang thí nghiệm.
	11.2.6 Loại thiết bị thí nghiệm đã dùng.
	11.2.7 Các ghi chú về sức kháng đóng trong hố khoan (thí nghiệm SPT xác định trị số N).
	11.2.8 Thời tiết và nhiệt độ.
	11.2.9 Tên người thẩm định hố khoan.


	12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	12.1 Yếu tố quan trọng nhất trong việc thực hiện thành công một thí nghiệm đo áp lực trong một hố khoan sẵn là phải chuẩn bị được một hố khoan tốt. Rất khó chuẩn bị được một hố khoan tốt trong đất sét rất mềm và đất cát rất rời rạc. Áp lực giới hạn th...
	12.2 Tiểu ban đang tìm kiến các số liệu thích đáng từ những người sử dụng phương pháp thí nghiệm này để đưa ra được một kết luận về độ chính xác .

	13 CÁC TỪ KHÓA
	13.1 Thí nghiệm tại hiện trường; mô đun; áp lực giới hạn ; ứng suất biến dạng


