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Quy trinh thi nghiém

Xac dinh bién dang va cwong dé cua da yeu
bang thi nghiém nén mét truc tai hién trwong*
ASTM D 4555 — 01 (Phé duyét lai 2005)

Tiéu chuén nay dugc ban hanh voi tén cb dinh D 4555; s di lién sau tén tiéu chuan 1a nam dau tién tiéu chuan
duoc ap dung, hodc trong trwdng hop cé bd sung, 1a ndm stra dbi cudi. Sé trong ngoadc chi nadm tiéu chuan duoc
phé chuidn méi nhat. Chi sb trén (&) chi sw thay dbi vé bién tap theo phién ban bé sung hay phé chuén lai cubi

cung.

1 PHAM VI AP DUNG*

1.1 Phwong phap thi nghiém nay dung dé xac dinh bién dang va cwdng dd clia mau da
yéu c6 kich thwéc I&n & hién trwong bang thi nghiém nén mét truc. Cac két qua thi
nghiém cé xét dén anh hwéng cla ca tinh nguyén trang cua vat liéu va tinh khéng lién
tuc trong khdi mau.

1.2 Céc gia trj trong tiéu chuén nay theo hé don vj Sl.

1.3 Tiéu chuén nay khong dé cap dén tat c van dé an toan lién quan dén st dung, néu
co. Pay la trach nhiém cta nguoi str dung tiéu chuan phai dam bao dd an toan va tinh
trang strc khoé phu hop va nhiing han ché ap dung truéc khi s dung.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn ASTM: 2
D 3740 Tiéu chuan thwc hanh vé cac yéu cau tdi thiéu dbi véi cac don vi dwoc thué
deé tien hanh thi nghiém v&/ hoac kiém tra dat va da dung trong thiét ké va xay dwng
cbng trinh.

! Phwong phap thi nghiém nay thuéc pham vi clia Uy ban ASTM D 18 vé D4t va D4 va chiu trach
nhiém trwc tiép béi Tiéu ban D18.02 vé Co hoc da. Lan xuét ban hién nay dwoc phé duyét 1 thang 1,
2005. Xuat ban vao thang 11 ndm 2005. Ban géc duwoc phé duyét ndm 1985. Lan xuét ban cudi cung
tredc day dwoc phé duyét nam 2001 la D 4555-01.

2 Dé tham khao cac tiéu chudn ASTM, hay vao website cia ASTM, www.astm.org, hoac lién hé véi
Trung tém dich vu khac hang ASTM tai service@astm.org . Cac thong tin vé cuon Annual Book of
ASTM Standards, xem chi tiét Tai liéu tiéu chuan tém lwgc trén trang web clia ASTM.

* Phan tom tat vé sw thay doi sé dwoc dé cap & cudi tiéu chuan nay

3 THUAT NGU

3.1 Khai niém céc thuét ngi¥ dung trong tiéu chuén nay:

3.1.1 Chiséd chét lvong da, RQD — mét phwong phap d& mod ta vé mat dinh lwong tinh chét

cta khdi da tr 18i khoan. RQD dwoc xac dinh bang cach do tdng chiéu dai cta tat ca
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3.1.2

cac doan 16i khéng bi phong hoa I&n hon hodc bang 100 mm va chia tbng d6 cho
chiéu dai ctia mét I18i khoan nhat dinh. Chi sé nay dwoc trinh bay dwéi dang phan tram
va dwoc dung dé phan loai da hién truwdng.

D& yéu — da co6 nhiéu vét niet bi phong hoa cach nhau tlr 30 dén 500 mm, vé&i cac vét
nirt dwoc 1ap bang cac hat min. Da yéu cé céac tinh chéat ctia c& dat va da, phu thudc
vao diéu kién sir dung. Cwérng dé chiu nén nhé hon 35 MPa va RQD nhé hon 50%.

4.1

4.2

Y NGHIA VA S’ DUNG

Vi khéng c6 mét phwong phap nao dang tin cay dé dy béo téng chiéu dai va sb liéu
bién dang cuta khdi da tir cac két qua thi nghiém trong phong trén cac mau kich thuwéc
nhd, nén thi nghiém hién trwéng trén cac mau kich thwéce 16n 1a rat can thiét. Cac thi
nghiém nay cé wu diém la cdc mau da dwoc thi nghiém trong diéu kién méi trwdng
twong tw nhw dbi voi khéi da.

Do cwdng d6 cia da phu thudc vao kich thwéc mau thi nghiém, can phai tién hanh thi
nghiém mot sé mau (trong phong hodc ngoai hién trwéng, hodc cé hai) co kich thuwdc
tang dan cho t&i khi tim dwoc gia tri cwéng d6 gan nhw 1a khong dbi. Gia tri nay dwoc
lay 1a cwong d6 cha khdi da. 34

Chu thich 1 — Khéng trai ngwoc lai cac phat biéu vé dd chinh xac va do léch cla
phwong phap thi nghiém nay; d6 chinh xac cta phwong phap thi nghiém nay phu
thudc vao ky nang cGa nguoi thi nghiém va sy phu hop cla thiét bj thi nghiém va cac
tién ich dwoc st dung. N6i chung, cac td chirc thod man Tiéu chuan thwc hanh D
3740, sé dwoc xem nhw c6 nang lwc vé ki ndng thwc hién va phwong phap thi
nghiém/I4y mau/giam sat... Khi st dung tiéu chuan nay nguoi st dung tiéu chuan phai
cha y la du c6 1am dung theo Tiéu chuén thwe hanh D 3740 thi ciing khdng dam bao
cac két qua 1a tin cay. Do tin cay cta két qua phu thudc vao nhiéu yéu t6. Téu chuan
thwe hanh D 3740 cung cip phuwong tién danh gia mot vai yéu té dé.

8 Bieniawski, Z. T., vaf Van Heerdan, W. L., “The Significant of Large — Scale In Situ Tests,”
International Journal of Rock Mechanics Mining Sciences, Vol 1, 1975.

4 Heuze, F. E., “Scale Effects in the Determination of Rock Mass Strength and Deformability,” Rock
Mechanics, Vol 12, 1980, pp 167-192.

5.1

5.2

5.2.1

DUNG CU VA THIET Bl

Thiét bi chudn bj - Thiét bi can thiét dé cat cac khdi mau tlr cAc mat 16 thién cla nén
hién tai, vi du nhw may cat than da, duc khi nén, hay cac dung cu cam tay khac.
Khéng duwoc phép st dung thude nd.

Hé théng chat tai:

Kich thuy Iuc hodc kich phdng - Thiét bi nay can st dung khi taic dung mét tai trong
phan bb déu 1én toan bdé mat trén ciia cac mau. Hé théng chét tai phai cé dd nang luc
va hanh trinh dé& chat tai 1én hé cho t&i khi pha hoai. Tranh s dung nhiéu kich thuy
lwc c6 chung mét dwéng b6ng cép.
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5.2.2

5.3

5.3.1

5.3.2

5.4

Hé théng bom thuy luc - Hé théng nay rat can thiét dé cung cap dau cho kich véi ap
suét yéu cau, ap suat nay dwoc kiém soat dé tao ra tbc dd chuyén vi hodc bién dang
khong dbi, hon la tbc do tang wng suét khong déi.

Chu thich 2 — Kinh nghiém cho thay rang viéc chat tai co kiém soat bién dang tét hon
la chét tai co kiém soat rng suat b&i vi nd 1am cho thi nghiém 6n dinh hon, va do vay
an toan hon. Diéu nay la k&t qua do tinh chat co ngan bién dang clia hau hét cac loai
da va vat lieu gibng da. Mot mirc (rng suat cé thé twong (rng v&i nhiéu gia tri bién
dang khac nhau, v&i mdrc bién dang tiép tuc tdng trong mét thi nghiém. M6t bién phap
dé dat dwoc bién dang déu ctia mau la s& dung mdt may bom riéng biét cho tirng kich
va dat téc do cap dau cho méi may bom gidng nhau. Bom phun dau diesel tiéu chun
duwoc chirng minh 1a kha phu hop va cé kha nang tao ra ap lwc cung cép lén téi 100
MPa. Téc d6 cap dau cho cac may bom nay cé thé dwoc &n dinh rat chinh xac.

Thiét bj do luc tac dung va bién dang cua méu:

Thiét bj do Iuc - Thiét bi nay, vi du nhu hdp tai trong dién, thuy lwc hay co hoc, cho
phép do dwoc tai trong tac dung véi dd chinh xac Ién hon + 5% cla gia tri I|&n nhat
cua thi nghiém.

Péng hd do - Bdng hd do dang sb, hodc thiét bi do chuyén vi twong tw, v&i cac may
moc thd so gan thiét bi, dé do strc cang & mot phan ba tam clia méi mat mau voi do
chinh xac I&n hon + 10°5. Phai do bién dang theo phwong cla tai trong tac dung va
theo phwong vudng goc néu xac dinh duwoc hé sb Poisson.

Thiét bj hiéu chudn — Thiét bi dé hiéu chuan hé do tai trong va chuyén vi, dd chinh xac
cla cong tac hiéu chuan phai Ién hon do chinh xac cta cac phép do thi nghiém quy
dinh & 5.3.1 va 5.3.2.

6.1

6.1.1

6.1.1.1

TRINH TY
Chuén bi méu:

Cat mau theo cac kich thwdc yéu cau tlr cac mat da 16 thién (Hinh 1). Mau phai co ti
s6 cua chiéu cao trén bé rong nhé nhat tv 2.0 dén 2.5. Ti s6 cha bé rdng mau Ién nhéat
va bé rong mau nhé nhat gan bang 1.0 cang tbt.

Trwéc hét, loai bd nhivng phan da xbp va da bi hw héng. Tién hanh cét theo chiéu
thdng dirng nhw mé ta & Hinh 1 dé tao cac mat thdng dirng ctia mau. Bd déng déu vé
kich thwéc ca méi mat mau thi nghiém thdng dirng khéng duoc sai léch qua 20 mm.
Néu c6 sai léch nhw vay, thi phai loai bd m3u. Tién hanh cét theo phwong ngang dé
tao ra mét trén cung ctia mau. Loai bd phan da xép va déo got mau theo kich thudc
cudi cung bang cac dung cu cam tay.

Chu thich 3 — Khéng thé xac dinh dwoc kich thwéc cia mau béi vi né phu thudce rat
nhiéu vao d&c trwng cla da, vi du, chiéu day cua dia tAng, va mic d6 dé dang trong
viéc chuén bj cac mau dé. Nén thyc hién mot sé thi nghiém véi mét mau coé bé rong
bang 0.5 m va can tang kich thwéc cla cac mau tiép theo cho téi khi dat dwoc mot
gia tri cwéng gan nhw khéng déi. C6 thé mau thi nghiém Ién nhat phai c6 bé réong nhd
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nh&t I&n hon it nhat 10 1an kich thwéc trung binh ctia manh v& Ién nhét do tinh khéng
lién tuc.

T
Mit bang vi tri thi nghiém
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Hinh 1 — Trinh tw cat va dao dé chuan bj mau

6.1.2 Lam sach va kiém tra mau. Ghi lai chi tiét cAu trdc dia chat ctia khéi va tinh chéat cac
mat phan Iwc cta khdi. Do cac dac trwng hinh hoc clia mau, gdbm cé dadc trwng hinh
hoc clia cac phat hién trong khéi, véi d6 chinh xac I1&n hon 5 mm. Chuan bj anh va
ban vé dé minh hoc ca dac diém dia chat va hinh hoc.

6.1.3 Db mot thm da ké bang bé téng, co cbt thép, dé bao lay mét trén ctia mau (Hinh 2).
Tam da ké nay phai c6 di cwdng doé chiu dwoc tai trong tac dung I&én nhat. Mat trén
clia tAm da ké phai phang trong pham vi + 5° cia méat phang co ban cta khéi.
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6.1.4

6.1.5

6.2

6.2.1

6.2.2

Mai
'\.'\\ A 2 .
Tam ké da phan /4 Kich thuy lwc
lwe hang hé téng = Hép tai tmﬁg
Tam chiu ép h%ng sat hoac nhém
«— Nap bé téng
Mau da
AL AR RRATA R
San

Hinh 2 — Bé tri thi nghiém

Di chuyén phan da phia trén mau dé tao chd tréng dé dat kich gia tai. Cat da xubng toi
tang c6 di cwdng dd dé& dam bao phan lwc an toan. Théng thwong, phai dé tAm da ké
phan lyc bang bé tdng dé& phan bé tai trong [&n mai va d& ngan khong cho kich bij bién
dang va dich chuyén trong qua trinh thi nghiém. M&t duéi ctia khéi phan lwc phai
phang trong pham vi £ 5 mm va phai song song vé&i mat trén ctia mau trong pham vi +
50. Bao dwéng toan bd bé tdng trong mot thoi gian di dé tao dwoc cwdng dd chiu
dwoc tai trong tac dung I&n nhét.

Chu thich 4 - Néu khéng st dung mét nap bé tdng duwoc thiét ké phi hop phia trén
mau, cac goc va canh cta mau sé bj pha hoai trwéc khi phan & tdm bj pha hoai. Khi
do, kich & goc sé dirng hoat déng, va can kiém tra lai két qua thi nghiém. Néu co thé,
nap bé tdng d6 phai dwoc thiét k& d& dam bao phan bd rng suat trong cac goc mot
phan ba & dinh va & day ctia mau la gan giéng nhau.

Lap dé&t kich gia tai, thm ép, va thiét bi do tai trong va kiém tra d& dam bao cac bo
phan nay hoat déng nhw dw kién. Lap d&t va kiém tra thiét bj do chuyén vi. Hiéu chuan
tat cac cac dung cu do do trwde va sau méi lan thi nghiém.

Thi nghiém:

Téac dung tai trong ban dau bang khodng mét phdn muwdi cla tai trong thi nghiém dw
tinh I&n nhat va kiém tra kich d& dam bao kich tiép xtc chac chén vai tAm ép chét tai.
Kiém tra lai cac thiét bi do chuyén vi d& dam bao ching da dwoc gan chac chén va
hoat ddng tét. Ghi lai sb doc 0 cua tai trong va chuyén vi.

Tang tai trong tdc dung I&n mau bang cach cip dau véi cung mot tbc dd cham va
khéng dbi cho ting kich. Téc dd bién dang ctia mau 1a khéng dbi qua bé mat mau thi
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6.2.3

6.2.4

nghiém, chadng han nhw ghi lai tbc d& chuyén vi nam trong khoang 5 va 15 mm/gi® &
tirng mat ctia bén mat khdi mau.

Ghi lai s6 doc cla tai trong tAdc dung va chuyén vi & cac cap dé co thé xac dinh du
dwong cong tai trong - chuyén vi hay rng suét - chuyén vi. Pwdng cong nay phai co it
nhét 10 diém, cach déu tir 0 dén tai trong pha hoai.

Trir khi c6 cac quy dinh khac, phai dirng thi nghiém khi mau bj pha hoai. Sy pha hoai
ctia mau duoc chi ra bang sw gidm ap suat thuy lwc xuéng nhé hon % gié tri tac dung
I&n nhéat, hodc béi sw khdng hoa hop cliia mau dén mirc d& ma he chét tai tré 1én
khéng hiéu qua hodc nguy hiém cho thi nghiém néu tiép tuc. Phai ghi lai mé hinh pha
huy mau va vé phac hoa tat ca cac vét nirt phat trién va cac méat pha hoai.

7.1

7.2

7.3

TINH TOAN

Tinh cwéng d6 chiu nén mét truc ctia mau bang céch chia tai trong I&n nhét tac dung
lén mau trong qua trinh thi nghiém cho dién tich mat cat ngang ban dau ctia mau.

Trr phi ¢6 cac quy dinh khac, mé dun bién dang cla mau dwoc tinh bang mé dun tiép
tuyén Ewso tai mot phan hai cwdng dd nén moét truc Ién nhat. Xac dinh mé dun nay
bang cach v& méot duwdng tiép tuyén véi dwdng cong rng suét - bién dang tai 50% tai
trong I&n nhat, tri sé do dwoc cia dwdng tiép tuyén nay goi Ia Ewso. Thé hién trén
dwong cong (ng suét - bién dang cach xay dwng va tinh toan dwoc s dung trong
viéc xac dinh théng sbé nay, va bét ky gia tri mé dun nao khac.

C6 thé thi nghiém mét s6 mau co kich thwéc khac nhau va vé dé thi xu huwéng cac gia
tri cwdng d6 do anh hwédng cua kich thwéc, nhw mé ta & Hinh 3.

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

BAO CAO
Bao céo cac thong tin sau:

So dé md ta chi tiét vi tri mau dwoc thi nghiém, hé théng mau duwoc danh sb da s
dung, va vi tri clia tteng mau so véi déc diém dia chat va hinh hoc ctia khu vuc.

Anh, ban vé va bang ghi chi tiét dac diém dia chat va hinh hoc ctia méi mau, tét nhat la
bao gébm di¥ liéu thi nghiém dang sé dé dac trwng cho da. Pwa ra cac cha y cu thé ddi
v&i mo ta chi tiét vé md hinh khe nit, mat hwéng nam, va céc tinh chét khong lién tuc
trong khdi mau.

M6 ta, kém theo so d6, vé thiét bi va phwong phap thi nghiém da st dung.
Két qua thi nghiém & dang bang, gébm céc gia tri tai trong va chuyén vi do duoc, voi tat

ca cac dir liéu tinh toan, két qua hiéu chuén, va chi tiét tit ca cac diéu chinh da s
dung.
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8.1.5

8.1.6

Cwdng dé
nguyen trang

& cla mau

Cwérng d

\M__

Cwéng dé khéi da ¥

] T 5 Y
Thé tich mau / thé tich trung binh cla céc manh nit

Hinh 3 — Vi du ly thuyét thé hién két qua cta dir liéu cwong do

Biéu db thé hién tai trong - bién dang hoac (rng suét - bién dang, bao gdm cac diém
thé hién tat ca cac div liéu do dwoc, va mot duwdng cong di qua cac diém dé. Thé hién
tri s6 cworng dd nén mét truc, clng véi tt ca cac phép dung hinh da st dung dé xac
dinh mé dun bién dang va cac tham sb dan hoi khac. Thé hién dwéi dang so d6 va md
t& cach thirc mau bj phéa hoai.

Bang va biéu db6 téng hop thé hién cac gia tri cwdng dd6 nén mot truc va mé dun bién
dang, va thé hién sy thay déi clia cac gia tri nay nhw la mét ham sb cua hinh dang,
kich thuwéc va dac diém cla da dwoc thi nghiém.

9.1

9.2

DO CHINH XAC VA SAI SO

D6 chinh xéc - Do tinh chéat cta da dwoc thi nghiém theo phwong phéap nay, viéc tao
ra nhidéu mau thi nghiém c6 cac dac trung vat ly ddng déu la khéng thé thyc hién dwoc
hodc qua tdn kém. Vi vay, do khdng thé tién hanh thi nghiém trén cac mau dé cho
cung mot két qua, Tiéu ban D18.12 khong thé xac dinh dwoc sy khac nhau gitra cac
thi nghiém bé&i co thé xay ra béat clr sy sai khac nao do thay dbi ciia mau ciing nhw
thay déi vé nguoi thwe hién va cong tac thi nghiém trong phong. Tiéu ban D18.12 rét
hoan nghénh nhitng dé xuat cé kha nang phét trién dd chinh xac co thuc.

Sai s6 - Khéng ¢ tri sb tham chiéu nao cho mét khéi da bang phwong phap nay duoc
chap nhan, vi vay khdng thé xac dinh duoc sai sb.

10

10.1

CAC TU KHOA

Thi nghiém nén; bién dang; thi nghiém chét tai 'ng suét tai hién trwong.
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TOM TAT NHI’NG THAY DPOI

Phu hop véi cac chinh sach cua Uy ban D18, phan nay chi ra vi tri cia nhirng thay
doi voi tiéu chuan nay tt lan xuat ban cudi (2001) ma co the anh hwdng dén viéc st
dung tiéu chuan nay.

(1) Cap nhat théng tin cta chu thich 1.
(2) Cap nhat théng tin cta chu thich 2.

Hiép
héi ASTM khéng cé chire ndng danh gia hidu luc cua cac quyén sang ché da xac nhan cung
VGi bat ky mét hang muc nao dé cap trong tiéu chuan nay. Nguoi str dung tiéu chuén nay phai
cha y rang viéc xac dinh hiéu lyc cua bat ky quyén sang ché nao va nguy co xdm pham céc
quyén nay hoan toan la trach nhiém cua Hiép hoi.

Tiéu chudn nay duwoc Uy ban ky thuét cé tréch nhiém duyét lai vao bét ky lic nao va ctr 5 ndm
xem xét mot lan va néu khéng phai stra déi gi, thi hodc duoc chéap thuén hodc thu héi lai. Moi
y kién déu duoc khuyén khich nhdm stra déi tiéu chudn nay hodc céc tiéu chuén bé sung va
phai duoc gii thang téi Tru s& chinh cia ASTM. Moi y kién sé nhéan duoc xem xét ky ludng
trong cudc hop cua Uy ban ky thuét cé trach nhiém va nguoi déng gép y kién ciing cé thé tham
dw. Néu nhan thdy nhing y kién déng gép khéng duoc tiép nhdn mét cach céng béng thi
nguoi déng gop y kién co thé givi thdng dén dia chi cta Uy ban tiéu chuén cia ASTM sau day:

Tiéu chuén nay duoc bdo hoé bdi ASTM, 100 Barr Habor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, PA 19428-2959, United States. Dé in riéng tiéu chuédn (mot bén hay nhiéu
ban) phai lién lac véi ASTM theo dia chi trén hodc 610-832-9585 (dién thoai), 610-832-9555
(Fax), hoac service@astm.org (e-mail); hoac qua website cia ASTM (www.astm.org).
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	3.1.2 Đá yếu – đá có nhiều vết nứt bị phong hoá cách nhau từ 30 đến 500 mm, với các vết nứt được lấp bằng các hạt mịn. Đá yếu có các tính chất của cả đất và đá, phụ thuộc vào điều kiện sử dụng. Cường độ chịu nén nhỏ hơn 35 MPa và RQD nhỏ hơn 50%.


	4 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	4.1 Vì không có một phương pháp nào đáng tin cậy để dự báo tổng chiều dài và số liệu biến dạng của khối đá từ các kết quả thí nghiệm trong phòng trên các mẫu kích thước nhỏ, nên thí nghiệm hiện trường trên các mẫu kích thước lớn là rất cần thiết. Các ...
	4.2 Do cường độ của đá phụ thuộc vào kích thước mẫu thí nghiệm, cần phải tiến hành thí nghiệm một số mẫu (trong phòng hoặc ngoài hiện trường, hoặc cả hai) có kích thước tăng dần cho tới khi tìm được giá trị cường độ gần như là không đổi. Giá trị này đ...

	5 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	5.1 Thiết bị chuẩn bị - Thiết bị cần thiết để cắt các khối mẫu từ các mặt lộ thiên của nền hiện tại, ví dụ như máy cắt than đá, đục khí nén, hay các dụng cụ cầm tay khác. Không được phép sử dụng thuốc nổ.
	5.2 Hệ thống chất tải:
	5.2.1 Kích thuỷ lực hoặc kích phẳng - Thiết bị này cần sử dụng khi tác dụng một tải trọng phân bố đều lên toàn bộ mặt trên của các mẫu. Hệ thống chất tải phải có đủ năng lực và hành trình để chất tải lên hệ cho tới khi phá hoại. Tránh sử dụng nhiều kí...
	5.2.2 Hệ thống bơm thuỷ lực - Hệ thống này rất cần thiết để cung cấp dầu cho kích với áp suất yêu cầu, áp suất này được kiểm soát để tạo ra tốc độ chuyển vị hoặc biến dạng không đổi, hơn là tốc độ tăng ứng suất không đổi.

	5.3 Thiết bị đo lực tác dụng và biến dạng của mẫu:
	5.3.1 Thiết bị đo lực - Thiết bị này, ví dụ như hộp tải trọng điện, thuỷ lực hay cơ học, cho phép đo được tải trọng tác dụng với độ chính xác lớn hơn ± 5% của giá trị lớn nhất của thí nghiệm.
	5.3.2 Đồng hồ đo - Đồng hồ đo dạng số, hoặc thiết bị đo chuyển vị tương tự, với các máy móc thô sơ gắn thiết bị, để đo sức căng ở một phần ba tâm của mỗi mặt mẫu với độ chính xác lớn hơn ± 10-5. Phải đo biến dạng theo phương của tải trọng tác dụng và ...

	5.4 Thiết bị hiệu chuẩn – Thiết bị để hiệu chuẩn hệ đo tải trọng và chuyển vị, độ chính xác của công tác hiệu chuẩn phải lớn hơn độ chính xác của các phép đo thí nghiệm quy định ở 5.3.1 và 5.3.2.

	6 TRÌNH TỰ
	6.1 Chuẩn bị mẫu:
	6.1.1 Cắt mẫu theo các kích thước yêu cầu từ các mặt đá lộ thiên (Hình 1). Mẫu phải có tỉ số của chiều cao trên bề rộng nhỏ nhất từ 2.0 đến 2.5. Tỉ số của bề rộng mẫu lớn nhất và bề rộng mẫu nhỏ nhất gần bằng 1.0 càng tốt.
	6.1.1.1 Trước hết, loại bỏ những phần đá xốp và đá bị hư hỏng. Tiến hành cắt theo chiều thẳng đứng như mô tả ở Hình 1 để tạo các mặt thẳng đứng của mẫu. Độ đồng đều về kích thước của mỗi mặt mẫu thí nghiệm thẳng đứng không được sai lệch quá 20 mm. Nếu...

	6.1.2 Làm sạch và kiểm tra mẫu. Ghi lại chi tiết cấu trúc địa chất của khối và tính chất các mặt phản lực của khối. Đo các đặc trưng hình học của mẫu, gồm cả đặc trưng hình học của các phát hiện trong khối, với độ chính xác lớn hơn 5 mm. Chuẩn bị ảnh ...
	6.1.3 Đổ một tấm đá kê bằng bê tông, có cốt thép, để bao lấy mặt trên của mẫu (Hình 2). Tấm đá kê này  phải có đủ cường độ chịu được tải trọng tác dụng lớn nhất. Mặt trên của tấm đá kê phải phẳng trong phạm vi ± 5O của mặt phẳng cơ bản của khối.
	6.1.4 Di chuyển phần đá phía trên mẫu để tạo chỗ trống để đặt kích gia tải. Cắt đá xuống tới tầng có đủ cường độ để đảm bảo phản lực an toàn. Thông thường, phải đổ tấm đá kê phản lực bằng bê tông để phân bố tải trọng lên mái và để ngăn không cho kích ...
	6.1.5 Lắp đặt kích gia tải, tấm ép, và thiết bị đo tải trọng và kiểm tra để đảm bảo các bộ phận này hoạt động như dự kiến. Lắp đặt và kiểm tra thiết bị đo chuyển vị. Hiệu chuẩn tất các các dụng cụ đo đó trước và sau mỗi lần thí nghiệm.

	6.2 Thí nghiệm:
	6.2.1 Tác dụng tải trọng ban đầu bằng khoảng một phần mười của tải trọng thí nghiệm dự tính lớn nhất và kiểm tra kích để đảm bảo kích tiếp xúc chắc chắn với tấm ép chất tải. Kiểm tra lại các thiết bị đo chuyển vị để đảm bảo chúng đã được gắn chắc chắn...
	6.2.2 Tăng tải trọng tác dụng lên mẫu bằng cách cấp dầu với cùng một tốc độ chậm và không đổi cho từng kích. Tốc độ biến dạng của mẫu là không đổi qua bề mặt mẫu thí nghiệm, chẳng hạn như ghi lại tốc độ chuyển vị nằm trong khoảng 5 và 15 mm/giờ ở từng...
	6.2.3 Ghi lại số đọc của tải trọng tác dụng và chuyển vị ở các cấp để có thể xác định đủ đường cong tải trọng - chuyển vị hay ứng suất - chuyển vị. Đường cong này phải có ít nhất 10 điểm, cách đều từ 0 đến tải trọng phá hoại.
	6.2.4 Trừ khi có các quy định khác, phải dừng thí nghiệm khi mẫu bị phá hoại. Sự phá hoại của mẫu được chỉ ra bằng sự giảm áp suất thuỷ lực xuống nhỏ hơn ½ giá trị tác dụng lớn nhất, hoặc bởi sự không hoà hợp của mẫu đến mức độ mà hẹ chất tải trở lên ...


	7 TÍNH TOÁN
	7.1 Tính cường độ chịu nén một trục của mẫu bằng cách chia tải trọng lớn nhất tác dụng lên mẫu trong quá trình thí nghiệm cho diện tích mặt cắt ngang ban đầu của mẫu.
	7.2 Trừ phi có các quy định khác, mô đun biến dạng của mẫu được tính bằng mô đun tiếp tuyến Et50 tại một phần hai cường độ nén một trục lớn nhất. Xác định mô đun này bằng cách vẽ một đường tiếp tuyến với đường cong ứng suất - biến dạng tại 50% tải trọ...
	7.3 Có thể thí nghiệm một số mẫu có kích thước khác nhau và vẽ đồ thị xu hướng các giá trị cường độ do ảnh hưởng của kích thước, như mô tả ở Hình 3.

	8 BÁO CÁO
	8.1 Báo cáo các thông tin sau:
	8.1.1 Sơ đồ mô tả chi tiết vị trí mẫu được thí nghiệm, hệ thống mẫu được đánh số đã sử dụng, và vị trí của từng mẫu so với đặc điểm địa chất và hình học của khu vực.
	8.1.2 Ảnh, bản vẽ và bảng ghi chi tiết đặc điểm địa chất và hình học của mỗi mẫu, tốt nhất là bao gồm dữ liệu thí nghiệm dạng số để đặc trưng cho đá. Đưa ra các chú ý cụ thể đối với mô tả chi tiết về mô hình khe nứt, mặt hướng nằm, và các tính chất kh...
	8.1.3 Mô tả, kèm theo sơ đồ, về thiết bị và phương pháp thí nghiệm đã sử dụng.
	8.1.4 Kết quả thí nghiệm ở dạng bảng, gồm các giá trị tải trọng và chuyển vị đo được, với tất cả các dữ liệu tính toán, kết quả hiệu chuẩn, và chi tiết tất cả các điều chỉnh đã sử dụng.
	8.1.5 Biểu đồ thể hiện tải trọng - biến dạng hoặc ứng suất - biến dạng, bao gồm các điểm thể hiện tất cả các dữ liệu đo được, và một đường cong đi qua các điểm đó. Thể hiện trị số cường độ nén một trục, cùng với tất cả các phép dựng hình đã sử dụng để...
	8.1.6 Bảng và biểu đồ tổng hợp thể hiện các giá trị cường độ nén một trục và mô đun biến dạng, và thể hiện sự thay đổi của các giá trị này như là một hàm số của hình dạng, kích thước và đặc điểm của đá được thí nghiệm.


	9 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	9.1 Độ chính xác - Do tính chất của đá được thí nghiệm theo phương pháp này, việc tạo ra nhiều mẫu thí nghiệm có các đặc trưng vật lý đồng đều là không thể thực hiện được hoặc quá tốn kém. Vì vậy, do không thể tiến hành thí nghiệm trên các mẫu để cho ...
	9.2 Sai số - Không có trị số tham chiếu nào cho một khối đá bằng phương pháp này được chấp nhận, vì vậy không thể xác định được sai số.

	10 CÁC TỪ KHOÁ
	10.1 Thí nghiệm nén; biến dạng; thí nghiệm chất tải ứng suất tại hiện trường.


