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Tiéu chuan thi nghiém

X&c dinh tinh trerong né hodc IGn mét chiéu cua
dat dinh*

ASTM D 4546-03

11

1.2

1.3

1.4

14.1

1.5

PHAM VI AP DUNG

Céc phuwong phap thi nghiém nay bao gém 3 phwong phap thay thé nhau trong phong
thi nghiém nham xac dinh do trwong né& hodc dod lun cla mau déat dinh nguyén dang
hay ché bi.

Chu thich 1 — Tham khao muc 5 dé quyét dinh chon phwong phap thi nghiém phu
hop nhat v&i cac iwng dung cu the.

Céc phwong phap thi nghiém nay co thé dung dé xac dinh (a) D6 trwong nd hodc do
lun ctia mau dwéi mét ap lwe thang dirng da biét , hodc (b) mét ap lwe thang dirng can
thiét dé duy tri thé tich mau dat khong bi thay déi d6i véi mau khéng né héng.

Céc tri s6 biéu thj bang hé don vi SI dwoc 1ay lam chuén. Cac tri sé biéu thi bang hé
don vi inch-pound chi 1a gan dung.

Tat ca cac gia tri do dwoc hodc tinh dwoc s& dwoc lam tron sé theo qui dinh cla tiéu
chuan D 6026.

Phwong phap st dung dé& Iwa chon cach thirc thu nhan sé liéu, tinh toan, hodc bao
cdo trong tiéu chuan nay khong lién quan tryc tiép dén do chinh xac cla cac sb liéu
cung cap cho cong tac thiét k& hodc cho muc dich khac hodc ca hai. Viéc ap dung két
qua nhan dworc tir thi nghiém trong tiéu chuan nay ndm ngoai pham vi cla tiéu chuan.

Tiéu chudn nay khéng dé cap céc van dé an toan lién quan dén viéc st dung né.
Trach nhiém cta nguoi st dung tiéu chuén nay la phéi Idp néi quy thich hop vé an
toan va céc thuc hanh y té can thiét ciing nhw xac dinh nhing han ché céan diéu chinh
cho phu hop trwéce khi st dung.

2.1

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn ASTM:

= D 422, Phuong phap thi nghiém xac dinh thanh phan hat cta dét.
= D 653, Thuat ngi¥ lién quan dén d4t, da, va cac dung dich cla chung.

= D 698, Phuong phap thi nghiém dam chat tiéu chuan trong phong cla dat , lwc ddm
12 400 ft-Ibf/ft3 (600 KN-m/m3)2

= D 854, Phuong phap thi nghiém xac dinh khdi lwong riéng cuia dat.

= D 1557, Phuong phap thi nghiém dam chét cai tién trong phong cua dat, lwc ddm
56 000 ft-Ibf/ft3 (2700 KN-m/m3)
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= D 1587, Hwéng dan ldy mau dét bang dng mau thanh méng

D 2216, Phuwong phap thi nghiém xac dinh d6 &m clha dat, da trong phong thi

nghiém.

= D 2435, Phwong phap thi nghiém nén cé két mét truc cuia dat

= D 3550, Hwéng dan lay mau dat bang dao vong

= D 3740, Hudng déan cac yéu cau toi thidu dbi voi cac co quan thi nghiém va giam
sat cac thi nghiém dat, da s&r dung trong cong tac thiét ké va thi céng.

= D 3877, Phuong phép th|'~nghiém ’xéc dinh d6 co ngdt, dé trvong n& va ap luc
trrong n&@ moét chieu cta hon hop dat tron voi

= D 4220, Hwéng dan bao quan va van chuyén mau dat

= D 4318, Thi nghiém xac dinh gi&i han chay, gi¢i han déo va chi sé déo cuia dat

= D 6026, Hwéng dan s dung cac sb sau dau phdy cé nghia trong sbé liéu dia ky
thuat.

1 Tiéu chuan nay thugc quyén s& hiru cia Uy ban ASTM D18 vé Dét va da va do tiéu ban D18.05 vé cac dac
tinh cau trdc cla dat, trwc tiép chiu trach nhiém.

Phién ban hién tai dwoc duyét ngay 10 thang 1 ndm 2003, xuat ban thang 2 ndm 2003. Phién ban gbc dwoc
duyét nam 1985. Phién ban tridc phién ban hién tai dwoc duyét nam 1996 la D 4546-96.

2 Tuyén tap ASTM, chwong 04.08.

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.25

3.2.6

3.2.7

THUAT NG

Céc dinh nghia: Tham khao thuat ngi trong tiéu chudn D 653 cho cac dinh nghia
chung.

Céc dinh nghta va thuat ngi¥ riéng cla tiéu chuan

Do trwong né (L) — La mirc ting chiéu cao Ah, ciia mAu d4t co chiéu cao h trong éng
mau sau khi bao hoa nwérc.

Phan tram trwong né& hoac do lun, %: La phan trdm d6 tang hodc gidm cla ty 1é thay
ddi vé chiéu cao Ah so v&i chiéu cao ban dau cla mau dat h, hx100 ho&c (Ah/h)
x100

Do lun, L - La do gidm chiéu cao Ah, ctia mau dat cé chiéu cao ban dau h
Do trwong né, L — La mdre tdng cao dd ctia mau dat sau khi hat nuéc.

Do trwong néd tw do,% - La phan tram trwong né (Ah/h) x100 khi mau dat hat nwéc
dwdi ap lwc Ose

Do trwong né so cap, L — La dd trwong nd trong moét thoi gian ngén, né dwoc xac dinh
bang giao diém clGa phan thang clia d6 thj trwong né - logt véi dwdng tiép tuyén cla
duwéng cong treong néd thir cip ctia dd thi nay (hinh 1)

Do trwong néd so cép, L — La dé trwong né kéo dai theo thdi gian, né dwoc déc trung
b&i phan dwdng thang cha db thi trvong néd - log t, sau khi da két thuc qua trinh
trwong nd so cap.
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3.2.8

3.2.9

Chi sb trwong né - La do dbc ctia dworng cong nlra légarit biéu dién quan hé gitra ap
lwe phuc hoi va d6 rong cua dat.

Ap luc trwong néd, FL2 — (1): La ap lwc ngdn can mau khong bi trwong nd nhw cach
xac dinh & phuong phap C, hodc (2): La ap lwc can thiét d& dwa mau vé trang thai ban
dau (hé sb réng, chiéu cao), sau khi da trwong né nhw & phwong phap A hoac B

Chu thich 2 — Ap luc trwong né ctia mau khéng nguyen dang cta phwong phap C co
thé bang hodc I&n hon mét chut so véi ap luc trwong né xac dinh bang phwong phap
A.

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

TOM TAT PHUONG PHAP THi NGHIEM

Ba phwong phap thi nghiém sau day yéu cau mau dat phai dwoc gilr chat cac mat bén
va chiu tai trong thadng ding doc truc trong thiét bi nén cb két c6 bao hoa nwéc.

Phwong phap A - Mau duwoc nhing ngap nwéc va dé trwong néd theo chiéu thang
dirng dwdi mét ap lwe tinh (ap lwe nay it nhat [a 1kPa (20 Ibf/ft?) dwoc gia tai bang cac
tdm nang I1én trén I&p da thdm va dé gia tai cha mau, cho dén khi két thic qua trinh
trwong nd so cap.Mau duwoc gia tai sau khi két thic qua trinh trwong nd so cap cho
dén khi nhan dwoc ti 1& do réng / chiéu cao nhw ban dau.

Phwong phap B - Mét ap lwc thang dirng dwoc dat 1én mau trwde khi cho nwéc vao
trong budng cb két. Pd I&n cha ap lwe nay twong dwong véi tai trong ban than cia dat
nén hodc tai trong cong trinh, hodc ca hai. Tuy nhién d6 I&n cta ap lwec nay phu thudc
vao muc dich &ng dung cla két qua thi nghiém. Mau duwoec tiép xuc véi nwdc. Diéu
nay cé thé dan dén mau bi trwong né, trwong nd sau dé co ngdt, co ngdt, hodc co
ng6t sau dé trvong né. Tdng d6 trwong né hodc lun clia mau dwoc do (rng véi ap lwc
da tac dung lén mau sau khi d6 bién dang mau la khéng dang ké.

Phwong phap C - MAu dwoc gilr tai chiéu cao khoéng ddi bang cach diéu chinh ap luc
thang dirng sau khi mau da dwoc nhing ngap vao nwéc dé dat dén ap suét trvong
nd, sau dé ma&i thwe hién qua trinh cb két mau theo tiéu chuan D 2435. Cac sb liéu thu
dwoc dung dé danh gia dé trwong né tiém nang cta dat.
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Thoi gian, phat

Hinh 1 — Thei gian — Pwdng cong biéu thi do trwong né

5.1

5.2

5.3

5.4

5.4.1

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Do trwong nd hay dd lun cla dat xac dinh dwoc nhd phwong phap thi nghiém nay cé
thé dwoc st dung dé danh gia do trwong nd hodc dd 1un tai mot dd am cubi cung va
tai mot didu kién tai trong nhéat dinh. D6 dm ban dau va hé sb réng ban dau cha dat c6
thé dai dién cho dét tai hién trwong ngay trwde khi thi cbng. Viéc lywa chon phwong
phap thi nghiém, ap lwc thi nghiém, diéu kién ngap nwéc [a mé hinh nghién cu anh
hwdng cla viéc lam wét va kho dat tai hién trwong trwde khi thi cdng, ciing nhw anh
hwéng clia diéu kién tai trong dén cong trinh.

Céc loai dat chiva khoang vat Montmorillonit thwdng trwong néd manh va thwdng duoc
xac dinh thong qua thi nghiém nay.

Cha thich 3: Cac khoang vat Montmorillonit chira cac cation hoa tri 2 thuwong trvong
n& it hon khi chtra cac cation hoéa tri 1. biéu nay cho ta biét loai cation cling nhw kha
nang trao doi ion cia cac Montmorillonit

Céac mau thi nghiém trong phong nén md phdng nhirng diéu kién cang gidng véi diéu
kién cia dat tai hién trwdng & trang thai tw nhién hodc dam chéat cang tét, bdi khbi
lwong thé tich va dé Am sé& anh hwéng dén ap luc trwong né cla dat. Cac mau dat
dam chat khac nhau, nhw bang dam tinh hay nhao nhon... cling sé anh hudng dén
tinh chét trwong né/lun cta dat.

Céc phuong phap thi nghiém sau sé ap dung cho mau nguyén dang hoac mau ché bi,
hoéc ca hai:

Phuwong phap A — Phuong phap nay xac dinh (a) Do trwong né tw do, (b) Phan tram
trwong n& dbi véi cac cap ap lwc thang dirng dén ap lwc trwong né va (c) ap luc
treong no.
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5.4.2

5.4.3

Phwong phap B — Phuwong phap nay xac dinh (a) Phan trdm trwong né hoéc lun dudi
cac cap ap luc thang dirng twong dwong véi tai trong ban than hodc céc tai trong khac
dén ap lwc trvong né va (b) ap lwc trwong nd.

Phwong phap C — Phwong phap nay xac dinh (a) Ap luc trwong né, (b) ap lwc tién cb
két va (c) Phan tram do trwong nd hodc dd lun trong khoang thay déi cia ap lwc thang
dung

Chu thich 4 — Phuwong phap A va C dua ra danh gia dé trwong né bén virng véi do
trwvong nd do dugc. Phuong phap A cho phep danh gia d6 trwong nd nho hon dé
treong n¢ do dwgc. Khdng nén dung phwong phap A dé danh gia ap luc treong no va
cac chi tiéu cb két vi sy hut nwéc khi mau khéng bi giam gilr trong khuén dé lam xao
tron két ciu cla dat.

Chu thich 5 — Cac théng tin v& dd chinh xac va dd 1éch cla tiéu chun nay : D6 chinh
xac cua thi nghiém phu thudc vao tai nang ctia nhirng ngu&i thi nghiém vién thyc hién
thi nghiém va su thich hop cla cac thiét bi va dung cu thi nghiém. Nhixng co’ quan dap
tng day d0 cac yéu ciu cla tiéu chudn D 3740 vé co ban dwoc xem la di nang luc
thwe hién cac thi nghiém nay. Tuy nhién nhirng ngui str dung phwong phap nay phai
lwu y rang ban than tiéu chudn D3740 khéng ddm béo chéc chan rang sé cho két qua
thi nghiém chinh xac. D6 chinh xac cla thi nghiém phu thudc vao nhiéu yéu té va tiéu
chuén D3740 cung cap cac phwong tién dé& danh gia mot sé trong cac yéu tb do.

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

NH(PNG QUAN HE TUONG HO

Nhirng danh gia vé dd trwong né va dé lun cta dat dwoc xac dinh bang cac phwong
phap thi nghiém trén day 1a chia khda quan trong trong viéc thiét ké san nha va danh
gia diéu kién 1am viéc ctia chang. Tuy vay, khi danh gia da phat hién ra rang dé trwong
n& va cac thdong sb khac nhan dwoc tir cac phwong phéap thi nghiém nay nham muc
dich danh gia do trwong né clia nén hay dat da dwoc dam chét khong thé dai dién cho
nhiéu diéu kién hién truéng, bdi vi:

Do trwong né va ap luc chan theo phwong ngang khdng dé cap dén trong thi nghiém

Do trwong nd tai hién trwdng thwong xay ra duéi ap lwc khéng déi, phu thudc vao
lwong nwée cd san. Trong phong thi nghiém, dé trwong né dwoc danh gia duwa vao sw
thay déi thé tich cia mau dét khi thay ddi ap lwc tac dung khi mau bi ngam trong nuéec.
Phwong phap B duwoc dwa ra nham khac phuc han ché nay.

Téc do trwong néd theo két qua thi nghiém cho thay khéng phai Iic nao ciing 1a chi sb
tin cay dé danh gia do trwong né tai hién trwong, do nhirng hién twong nirt né dat, da
tai ché va sy mé phéng khéng day du lwong nuwdc san cé trong vang dat do. Lwong
nuwéc thye té trong nén moéng co thé thay ddi theo chu ki, thweng gian doan, hodc phu
thudc vao thuce trang tai chd nhw hé théng mwong, ranh ...

Do trwong nd th(r cap hay trwong né dai han cé thé cé gia tri dang ké déi véi mot vai
loai dat, do do khi danh gia nén cha y thém vao dé trwong né thir cap.

Ham lwong héa chéat cla nwéc ngdm ciing lam thay dbi thé tich ctia mau va ap luc
trrong nd. Twc la néu nwdc tai hién trwdng chira nhiéu ion canxi sé it treong né hon
so v&i nwdc chira nhiéu ion Natri hoac tham chi so véi nuwéc mua.
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6.1.6

Sw x&o trén clia cac mau dat ton tai trong tw nhién ciing lam gidm y nghia cta két qua
thi nghiém.

7.1

7.1.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.3

DUNG CU, THIET B| VA VAT LIEU

Thiét bi c6 két - Thiét bi nay phai tuan theo cac yéu cau thiét bi s dung cho thi
nghiém cb két mét chiéu theo tiéu chudn D 2435. Thiét bj phai du kha nang tao ra mot
ap lwc tac dung 1én mau (1) it nhat bang 200% ap lwc thiét ké, hodc (2) ap lwc can
thiét dé gitv chidu cao ban dau ctia mau khi ngdm mau trong nwédc (trong phwong
phéap C).

Do cirng cla thiét bi cd két co6 anh hwéng dén dd trwong nd quan sat duwoc, dac biét
khi diing phwong phap C. Do d6 cac thiét bi cé6 d6 cirng cao nén diung cho phwong
phap C (Xem D2435)

Chu thich 6 - Mét sw thay d6i nhd thé tich dat cé thé lam gidm dang ké ap lwc trvong
n&. Do d6, trong phuwong phap C, d& chuyén vi xay ra trong qua trinh xac dinh ap luc
trwong n& cang nhd cang tét dé giam thiéu gia tri hiéu chinh trong muc 13.2.5. Cac dai
lwong do, ddc biét 1a ap lwc trwong nd nén dwa trén cac théng sé hiéu chinh lwc cac
théng sbé nén.

D4 thdm — D4 phai tron, nhén, d6 16 réng di nhé dé giam thiéu sw xam nhapcta dat
vao trong da khi khéng dung gidy thdm va gidm sw dich chuyén khong can thiét khi dat
mau lén mat da thAm (cha thich 7). Cac dich chuyén nay d&c biét quan trong khi néu
s chuyén vi va do 1&n cla luc tac dung ding c6 gia tri nho.

D4 thdm phai phoi kho gi6.

D4 thdm dwoc I&p khit voi vong d& cua thiét bi c6 két dé tranh bj trwot ra trwot vao
duédi tac dung cda ap lwc thdng dirng. Kich thwéc thich hop cta da thAm dwoc trinh
bay trong muc 5.3 cla tiéu chuan D2435.

Chu thich 7 — Kich thuwdc 16 réng thich hop 1a 10 zm, néu khdng dung gidy loc. Khéng
nén dung giay loc trong thi nghiém do do trvong nd/lun cua dat sét cirng va khi do ap
lwc trrong né bang phwong phap C.

Mang plastic, nhém la hodc khan gidy &m nén phi hd trén mat mau, vong dai va da
tham truwd'c nhing vao nwédc nham giam thiéu sy thoat hoi nwéc ra khéi mau.

8.1

8.2

LAY MAU DAT

Sw x&o tron mau dat cho thi nghiém tlr cadc mau dat sé gidm manh y nghia cla két qua
thi nghiém, Tiéu chuan D 1587 va D 3550 bao gébm cac hwéng dan phuong phap va
dung cu ldy mau nham thu dwoc cadc mau nguyén dang théa man yéu cau cla thi
nghiém

Khéng nén bao quan mau trong 6ng lay mau dbi véi dat co tinh trwong né, ngay ca khi
dd gidm (ng suét la cuc tiéu. Sy xam nhap cla cac dung dich gi, dung dich khoan hay
nwéc ty do vao mau dat cé thé gay nén anh hwdng bét loi dén két qua thi nghiém
trong phong. Nwéc va 6 xi thoat ra ttr mau cé thé & nguyén nhan tao thanh gi ngay
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8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

trong thanh 6ng mau va co thé Iam cho mau dinh chét vao thanh éng. Vi vay éng lay
mau nén ché tao bang déng thau, thép khéng gi hodc dwoc quét son chbng gi & bén
trong dé giam mc dd an mon theo quy dinh cla tiéu chuan D 1587.

Néu mau phai bdo quan trwdc khi thi nghiém thi nén dady mau ra khdi ng mau cang
s&m cang tét. Sau do bit kin mau dé gidm thiéu dd gidm (rng suét va tranh that thoat
dd6 &m. Khi ddy mau ra khéi dng mau phai day theo hwéng da 1y mau dé giam thiéu
sw x&o trén mau. Néu khong thé ddy mau ra khéi 6ng 1dy mau ngay thi phai quan li va
chuyén vé phong thi nghiém theo hwéng dan cda tiéu chuan D 4220, nhém D.

Sau khi ddy mau ra khdi ng mau, mau con dinh dung dich khoan trén bé mét, do d6
phai lau sach cac vét dinh dé. Phai got bd I1&p ngoai ctia mau tru mét Iép day tr 3 — 6
mm (0.1 dén 0.3 in.) & tranh cac mun khoan hodc dung dich khoan thdm vao mau sé
lam thay dbi kha nang trwong né, ap luc trvong nd va cac thdng sbé ky thuat khac cia
dat. Pong thoi sw got bd 1&p ngoai clia mau nhw vay ciing loai trir vai yéu t6 nhiéu &
|&p ngoai do ma sat cia thanh 6ng gay nén. Viéc dung xa phong hodc khéng khi khi
khoan thay cho dung dich khoan sé lam giam bt sw xam nhap nwdc vao mau.

Hop dé bao quan mau coé thé 1a hop cac tdng hoac kim loai, dwdng kinh 1&n hon
25mm (1 in.) va dai hon 40 dén 50mm (1.5 dén 2.0 in.) so v&i kich thwéc mau bén
trong.

Cac mau bao quan trong hdp phai dwoc gén kin hoan toan trong sap. D& gén kin mau
dat, nhiét dd cha sap phai cao hon tr 8 dén 14°C (15 dén 25°F) so véi nhiét dd ndng
chay cta n6. Nuwdc sap qua néng sé& ngam vao cac mao quan cla dat, lam nit né
mau. Dé tranh hién twong nay coé thé dung 1a nhém, vai hodc ni 16ng bao boc quanh
mau dé& ngan ngira sap ndng chay chui vao mau. Nén dat vao day cta hop chira mau
mot |&p sap day khoang 113 mm (0.5 in.), r6i dé déng dac dan. Tiép sau d6 cho mau
vao hop chiva da pht mot dau bang sap, day chat bang sap phia trén, dé ngudi truéc
khi van chuyén mau.

Chu thich 8 — Sap nén diing dé gan bao quan cac loai dat dé trwong né gom hén hop
Parafin tron nén tinh thé nhé vé&i ti 1€ 1:1 hoac 100% bang sap ong.

Tién hanh thi nghiém cang sém cang t6t ngay sau khi nhan dwgc mau. Néu khong
phai bdo quan mau trong budng dm va c6 thé boc sap va ghi nhan truéc khi bao quan.
C6 thé cat mau thi nghiém bao day cat mau. Nén dung cac dung cu sach va sac dé
got mau cho dung kich c&. C6 thé ddy mot phan mau ra khoéi 6ng mau rdi cét bang
mot dao séc dé gidm thiéu sy xao tron mau.

9.1

CHUAN B| MAU THi NGHIEM

Mau nguyén dang hodc mau ché bj trong phong déu co6 thé st dung cho thi nghiém
nay. Cac mau ché bj phai dwoc ddm chat sao cho cang gibng hét nhau cang tét.

Chu thich 9 — Phuwong phap dam chat , nhw nhao trén hodc ddm cé thé anh hwdéng
dén thudc tinh bién thién thé tich khi chuan bi mau c6 d6 4m téi wu. Dam cac mau ché
bi theo qui trinh cua tiéu chuan D 698 va D1557. Cac dat trvong né c6 thé st ly bang
cach tron voi va ddm mau theo tiéu chuan D 3877.
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9.2

Got mau theo qui trinh cla tiéu chudn D 2435. M6t vong dinh hudng va mét vong mé
réng dwoc chi ra trong tiéu chuan D 3877 vao thiét bj c6 két nham gidp d& qua trinh
trwong n® cla dat. Dé thay thé, co thé sir dung mot dia méng, clrng co6 thé dat vao
day clia vong chira mau trong khi dam chat hay got mau. Lat nguoc vong duwng mau
lén va thdo bd dia nay nham tao ra mot khoang tréng cho mau trwong né. Thao tac
can than phong tranh cac nguy co gay xao trén mau ciing nhw gidm thiéu sy thay déi
dd Am va khéi lwong thé tich trong qua trinh van chuyén va chuan bi mau. Tranh lam
rung, méo hay nén mau.

Chu thich 10 — Cac mau thi nghiém nén hut hon 5mm (0.2 in.) so v&i vong cao 25
mm (1.0 in.).

10

10.1

10.2

HIEU CHUAN
Hiéu chinh may nén cb két theo tiéu chuan D 2435.

Do sw nén clia dung cu v&i mét dia déng, ddng thau hodc thép cirng thay thé cho mau
dat. Bia co6 thé cd cung chiéu cao véi mau va co6 duwéng kinh nhé hon 1 mm so véi
duwong kinh dao vong. Dat gidy thAm gitra dia kim loai va d4 thdm (néu s dung gidy
thdm trong thi nghiém). D& mot thdi gian d& nwéc cé thé thoat ra khdi gidy thadm trong
méi lan gia tai va giam tai.

Chu thich 11 — Khi s& dung gidy tham, viéc hiéu chinh phai gidbng nhw do chinh xac
cta ap lwc luc tdng va gidm tai khi ép do viéc nén gidy khéng dan han, vi vay viéc hiéu
chinh phai thwe hién cho tirng thi nghiém. Néu khéng dung gidy thadm thi chi can hiéu
chinh thiét bj theo chu ki.

11

111

DAC TiNH LIEN QUAN CUA PAT

Xac dinh d& &m ban dau (tw nhién) cha dat theo tiéu chudn D 2216. Khéi lwong thé
tich tw nhién, khdi lwong thé tich kho va hé sb réng cla dat dwoc xac dinh theo tiéu
chuan D 2435. Xac dinh ty trong cta dat theo tiéu chudn D 854. Gi¢i han chay, gii
han déo va chi sb déo xac dinh theo tiéu chuan D 4318 va thanh phan hat clia dat xac
dinh theo tiéu chuan D 422 14 co s& dé phan loai va hiéu chinh két qua thi nghiém trén
cac loai dat khac nhau.

12

12.1

12.2

TRINH TV

Lap vong chira mau, gidy thdm (néu st dung) va da tham da dé kho gié duéi gia chiu
ap lwc. Pay mau va da thAm bang mot tAm ni 16ng, mot khdn dm hodc mot 1& nhéom
nham gidm thiéu sy thay ddi d6 dm va thé tich do hién twong bay hoi. Cac vat liéu nay
sé duwoc g& bd sau khi mau da dwoc ngam trong nwdc. Dat mot ap lwe tire thoi, dse
v&i ap lwc it nhat [a 1 kPa (20 Ibf/ft2). Trong vong 5 phit sau khi dat ap lwc hiéu chinh
ddng hd do bién dang vé “O”

Do thi biéu dién két qua cta 3 phwong phap thi nghiém khac nhau dwoc chi ra trong
hinh 2, bao gdm cac hiéu chinh clia may nén. Cac phwong phap thi nghiém nay duoc
thwe hién theo tiéu chuin D2435, ngoai trir cac diém sau:
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12.2.1

12.2.2

Phwong phap A — Sau bién dang ban dau do ap lwc tinh gay ra, ngdm méau vao trong
nwéc va doc cac sd doc bién dang sau cac khoang thdi gian khac nhau. Poc tai cac
thoi diém 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, 15.0 va 30.0 phut va 1, 2, 4, 8, 24, 48 va 72
gi®& théong thwong 14 thda man. Tiép tuc doc cho dén khi qua trinh trwong né so cap
két thuc, xac dinh dwoc bang phwong phap dwoc chi ra trong hinh 1. Sau khi két thic
trwong n&, gia tai cac ap lwc thdng dirng khoang 5, 10, 20, 40, 80 ... kPa (100, 200,
400, 800, 1600... Ibf/ft?), duy tri mbi cap ap lwc cho dén khi mau phuc héi dat ti 1& hé
s6 réng / chiéu cao mau ban dau. Khodng thoi gian duy tri méi cp ap lwc bang
khoang th&i gian ma mau dat 100% cb két so cAp (Xem muc 11.2 hodc 11.6 cla tiéu
chuan D2435)

Chu thich 12 - M6t vai diém trvong né thir cap sé dwoc ghi lai nham xac dinh diém
két thic cda qua trinh trrong né so cap trén biéu do.

Chu thich 13 — Thoi gian duy tri cho mét cap ap lwc dién hinh la 1 ngay.

Chu thich 14 — C6 thé tao ap lwc thang dirng dé mau phuc hoi dat ty 1& hé s6 nho hon
ty 1€ hé so rong (diém 6, Hinh 2 (Phwong phap A)) bdi vi khong xac dinh dugc cwdng
dd chinh xac cua ap luwc thang ding dé lam cho mau phuc hoi dat ty 1& hé so rong.
Cac don vi ap lywc dwoc lap dat cac may dieu chinh khi nén la bién phap phu hgp cho
muc dich nay.

Phwong phap A c6 thé cai tién bang cach dat mot lwc thang dirng ban dau 1 trén mau
twong dwong voi ap lwc thdng ding trong dat tai hién trwdng trong vong 5 phat sau
khi d&t tai trong tinh 8se va hiéu chinh déng hé bién dang vé vi tri “O”. Poc s doc bién
dang trong vong 5 phut va d& bd ap lwc thang ding 81, ngoai trir trong tinh dse. Ghi lai
bién dang trong vong 5 phut sau khi d& bd ap lwc thdng dirng 51, ngdm ngap mau vao
nwéc va tiép tuc thi nghiém nhw qui trinh ca muc 12.3.1. Cai tién nay nham cung cap
hé sb hiéu chinh cho sb doc bién dang tai ap lwc tinh 8se c6 gang mé phéng gidng voi
hé sb réng cla dat tai hién trwong.



TCVN XXXX:XX ASTM D4546-03

12.2.3

12.2.4
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Phwong phap B — Dat mot lwc thang dirng vwot qua ap luc tire thdi trong vong 5 phat

sau khi dat lwc tire thei. Ghi lai bién dang trong vong 5 phut sau khi dat ap lwc nay.
Mau dwoc ngam ngap nwéc sau khi doc sb doc bién dang va ghi lai cac sb doc bién
dang theo thoi gian twong tw nhw muc 12.3.1 cho dén khi qua trinh trwong né so cap
két thuc. Tiép tuc thi nghiém nhw muc 12.3.1.

Phwong phap C — Dat mét lwc thang dirng ban dau &1 trén mau twong dwong véi ap
lwc thdng dirng trong dat tai hién trwéng hodc ap luc trwong né trong vong 5 phut sau
khi dat ap lwc tire thei. Ghi lai bién dang trong vong 5 phut sau khi dat ap lwc nay va
ngay lap trc ngdm ngap mau vao nuéc. Tang tirng cap ap lwc ma dé ngan chan dwoc
qua trinh trwong n& (Xem chu thich 14). Céac sb doc bién dang theo thdi gian khi mau
ngam trong nwéc tai ap Iwc 01 phai gilr trong khoang 0.005 mm (0.002 in.) va khéng
I&n hon 0.010 mm (0.0004 in.). Gia tai 1én m4u theo qui trinh ctia 12.3.1, cho dén khi

10
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mau khéng cé khuynh huwéng treong né niva (thdng thwong 1a ngdm qua dém). Cac
cap ap lwc phai du I16n dé cé thé xac dinh dwoc diém cuc dai ciia dwdng cong cb két
va xac dinh dwoc do doéc dwdng cong nén lun tire thei. Buong cong cbd két phuc hoi
cling dwoc xac dinh va chi ra trong hinh 2 (phwong phap C). Theoi gian phuc héi khi d&
tai tirng cap ap lwc sé ap dung nhw muc 10.6 cla tiéu chuan D 2435.

Chu thich 15 - Sy st dung cac tam tang tai nho, nhw cac tam chi sé cung cap mét luc
vira du dé ngan ngtra sv treong né clia dat.

13

13.1

13.2

13.2.1

TINH TOAN

Tinh ti s& hé sb réng/chiéu cao ban dau clta dat, dd am, khéi lwong thé tich wét, khéi
lwong thé tich khd, dd bdo hoa theo tiéu chudn D2435. Hé s rébng hay phan tram
trwong né dwoc tinh dwa trén sb doc cudi cuing cho méi cip trwong né khi tang hodc
gidm tai. Hé sé réng hay phan tram trwong nd dwoc vé trén db thi logarit cla ap lwc
thang ding, vi du cho 3 phwong phap nhw tai hinh 2. Phan trdm trwong né c6 quan
hé v&i chiéu cao ban dau ctia mau, ho, dwoc quan sat khi tdc dung mét ap luc théng
dirng & (Xem 4.1.2). D6 thj sb hoc biéu di&n quan hé gitra hé sé réng hay phan tram
trwong né véi ap lwc thang ding ciing cé y nghia ap dung trong thuc tién.

Céc sb liéu tai cac diém tir dwdng cong e — logio & (Hinh 2) c6 thé st dung dé danh
gia cac théng sb trwong nd hay Iin clia mau déat thi nghiém.

Phwong phap A - Do trwong né tw do tai ap lwc tirc thoi véi hé sb réng ban dau e, ,
dwoc tinh nhw sau (Xem hinh 2 -phwong phap A):

AN 100 = & =% yq00 = (& —1Jx100 1)
h, 1+e, ¥ dse

Trong do:

Ah = PO thay dbi chiéu cao mau

ho = Chiéu cao ban dau ctia mau

€se = Hé sb réng sau khi triong né dudi 4p luc tie thoi

€o = Hé sé réng ban dau cta méu

Vdo = Khoi lrong thé tich khé tai hé sbé réng eo

vase = Khéi long thé tich kho tai hé s réng ese

Chu thich 16 — Hinh 2 — Phuong phap A biéu dién dé trwong né tw do tai ap lwc tic
th&i dse = 1kPa (20 Ibf/ft?)

AN 100 = 229829785 1160 — 6.9% )
h, 1.000+0.785

11
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13.2.2

13.2.3

13.2.4

Phan tram trwong né 6.9% co thé doc truc tiép tir truc bén phai ctia hinh 2 —phwong
phap A véi ece = 0.908, didm 4.

Do trwong né tai ap lwc thdng ding , dén ap luc trwong néd Ssp, twong tng VoI eo
hodc mét ap lwc thang dirng ban dau dvo, nhw sau (Xem hinh 2 - Phwong phap A)

A 100 = 8=% x100 = | 7% 1 ]x100 3)
h, 1+e, Vd
Trong do:

e = Hé s6 réng tai &p luc thdng dirng, va
va = Khéi luong thé tich kho tai hé sé réng e

Chu thich 17 — Hinh 2 (Phwong phap A) biéu dién d6 trwong né nhw sau:

A—hx100 _0.830-0.785
h 1.000+ 0.785

0

x100 = 2.5%

Trong do:

e =evw=0.830

0 = Ovo = 100 kPa (2000 Ibf/ft?)

Ap luc trwong né, dsp nhan dwoc tai 400 kPa (8350 Ibf/ft?) khi e,=0.785

Hinh 2 cé thé biéu dién méi quan hé gitra khdi lwong thé tich khé ya véi 16garit ap lwc
6 thay thé cho quan hé gitra hé sb réng e va ldgarit ap lwc néu ty trong dat khéng
duoc xac dinh. Do trwong néd cla bat ki sy thay ddi nao cia khdi lwong thé tich kho
trong gi¢i han clia cac két qua thi nghiém co thé xac dinh twong tw nhw d& mé ta trong
muc 13.2.1.

Phwong phap B — Do trwong né tai ap lwc thang dirng Svo, gia tai sau ap luc tirc thoi
(Xem 4.1.2) twong rng vOi eo dwgce tinh nhw sau (Xem hinh 2 - phwong phap B):

AN 100 = &0 =% ya00 = [ 7t _1 |00 @)

ho 1+ e0 7 dvo
Trong do:
evo = Hé sé rbng sau khi 6n dinh trirong né tai &p luc thdng ding 6vo, va
Vavo = Khéi lrong thé tich kho tai hé sé réng evo

Chu thich 18 — Hinh 2 (phwong phap B) biéu dién dwéi dang phan tram trwong né,
nhw sau:

12
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13.2.5

13.2.6

AN 10098200785 i 5 0o
h0 1.000+0.785
Trong do:

0 = Ovo = 100 kPa (2000 Ibf/ft?)
Ssp = Ap luc trvong né = 350 kPa (7300 Ibf/ft2) véi e, = 0.785.

Tinh @6 lun twong tw nhw trén néu mau bj lun dwéi ap lwc tac dung thang dirng trong
nwéc dang.

Phwong phap C — Ap lwc trvong né &sp (diém 3, hinh 2, phwong phap C) phai dwoc
hiéu chinh bang mét qui trinh thich hop. Sy xao tron dat hoac qua trinh hiéu chinh ap
lwc thdng dirng co6 thé lam thé tich mau tang 1én, diéu nay dan dén ap lwc trwong né
|&n nhét quan sat dwoc bj gidm di.

Chu thich 19 — Trinh tw hiéu chinh thich hop bao gébm céac buéc trén dwa vao ap lwc
tién cb két ovm. Trinh tw xac dinh dbi véi dat co diém gay nam bén trén “duwdng cong
nén ban than” khi dudng cong nén lai chwa rd rang, nhw sau: (a) Chon diém cong nhét
ctia dwong cong (diém 5), hinh 2 (phwong phap C). (b) Tt diém nay vé mot duong
thdng ndm ngang, song song v&i truc hoanh, va mét dwéng tlep tuyén voi duo’ng cong
nay. Sau do6 k& dwéng phan giac cta hai dwdng nay di qua diém cong nhat ctia duwong
cong. (c) V& dwdng thang cta phan dub’ng cong nén ban than kéo dai lén cat dudng
phan giac trén tai mot diém. Hoanh do clia diém nay la gia tri ca ap lyc tién co két
owvm, hoac 780 kPa (hinh 2, phwong phap C). Ap lwc trwong né dwoc lay 1a ap luc tién
cb két. Do dbc clia dwdng cong phuc hdi ctia dat nay thworng nhé hon nhiéu so voi
dwong cong nén.

Chu thich 20 — Trinh tw xac dinh c6 thé sir dung dbi v&i dat ma diém gay nam trén
dwong cong nén lai, hinh 2 (phwong phap C). Trinh ty xac dinh nhw sau:

(a) Chon diém cong nhat ctia dwéng cong (diém 4), hinh 2 (phwong phéap C)

(b) Tl diém nay vé mot dwong thdng ndm ngang, song song v&i truc hoanh, va mot
dudng tlep tuyén voi duo’ng cong nay. Sau dé ké duwdng phan giac cda hai dwong nay
di qua diém cong nhét ciia dwdng cong,

(c) Kéo dai dwerng nén lai cat qua dwdng phan giac. Diém cat nay duwoc goi la ap luc
trwong nd da hiéu chinh, o’sp, gia tri nay bang 380 kPa trong vi du tai hinh 2 (phwo’ng
phap C). Chi tiét ctia phwong phap xac dinh nay dwoc minh hoa tai hinh 3. o’sp trong
trwong hop nay nhé hon own. Néu duong cong nén lai khd xac dinh, vé mét dwong

thang song song v&i duwéng cong phuc,hql voi hé §o réng I&n hon eo ct qua dwong
phan giac. Sy tang tai theo chu ki cé thé can thiet dé xac dinh cac dwdng cong nén lai.

Vé moét dudng cong thich hop song song véi duwdng phuc héi (hay duwéng nd) cho cac
hé s réng I&n hon eo di qua diém ap lwc trwong n® da hiéu chinh &’sp tai hé sb réng
ban dau eo nhan dwoc tai diém 3, hinh 2, phwong phap C, nhan dwoc phan trdm
trwong né &ng voi ap luc thdng dirng 6'sp va e, trong pham vi bién dbi ctia két qua thi
nghiém.

Chu thich 21 - Phan trdm dé trwong né tinh theo phwong phap C &ng véi ap lwc
dvo =100 kPa (2000 Ibf/ft?) la:

13
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AN 100 = 8o =8 400 - 282820785 _, 4y
h, 1te, 1.000 + 0.785
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Hinh 3 — Hinh hoc chi tiét cho Phwong phap C

13.2.7 Phan tram do Iun (gia tri &m cta do trwong nd) cé thé danh gia tlr hé sé réng ez vuot
qua ap lwc trwrong né da hiéu chinh nhw sau:

Ah 100 = &2 =% 400 (5)
h 1+e

0 0

Chu thich 22 — Hinh 2 (Phwong phap C), biéu di&én d6 1un nhw sau:

AN 100 = 207120785 100 — —6.4%
h, 1.000 +0.785

Trong do:

e2 =0.671, va

52 = 2560 kPa (53 000 Ibf/ft?)

14 BAO CAO: SO LIEU THi NGHIEM / BANG BIEU

14.1  Phuwong phap luan st dung dé chi rd cac bang biéu dwoc dwa ra dwdi day, duwoc hiéu
chinh trong 1.4.

14.2  B&o céo can cac théng tin chinh sau:
14.2.1 Céc thong tin theo yéu cau cua tiéu chuan D 2435.
14.2.2 CA&c diém léch hwéng so véi qui trinh , bao gdbm sy thay ddi ciia cac ap lwc nén.

14.2.3 D6 trwong nd hay do lun dwdi tac dung clha ap lwe thang ding va ap lwc trvong né
Osp, hoac ap lwc trrong n& da hiéu chinh &’sp. Hé s6 nén, Cc va hé so trvong n& Cs

14
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phéi dwoc ghi vao bao cdo néu ching dwoc danh gia. Cac diém léch hwéng so véi qui
trinh tinh toan cac théng sé va qui trinh hiéu chinh da st dung dé xac dinh phan tram
trrong néd hoac doé lun va ap lwc trwong né &’sp, phai dwoc ghi vao trong bao cao.

14.2.4 Loai nwéc sir dung dé ngam mau.

15 PO CHINH XAC VA SAI SO

15.1 D6 chinh xac — Céc sb liéu vé do chinh xac ctia phwong phap thi nghiém nay dang
dwoc danh gia. Hon nira, tiéu ban D18.05 dang tim kiém cac sb liéu tin cay t nhirng
nguwoi str dung phwong phap thi nghiém nay.

15.2 DO léch — Khéng c6 mét gia tri tham khao nao dwoc théng qua cho thi nghiém nay, do
do6 khong xac dinh dwoc d6 l1éch ctia phwong phap.

16 CAC TU KHOA

16.1 D4t gidn nd, dod trwong nd, thi nghiém trong phong, dé lun, ap lwc trwong né, hé sb
trwong no.

TOM TAT CAC THAY DOI

Theo Ban D18, mét vai doan cla tiéu chuan cé nhitng thay dbi so v&i lan xuét ban
cudi cung (D4546-96) :

(2) Doan mé&i 1.5 va 1.5.1. dwoc thém vao néu dia chi muc y nghia. Cac doan khac duoc
danh sé lai.

(2) Thuat nglr “sw thAm hat bé mat” dwoc thay thé bang “ d6 hat nwéce” trong muc 3.2.1,
3.2.4,va 3.25.

3) Tiéu chuan thwc hanh D 6026 dwoc thém vao trong phan céc tai liéu tham khao.
(4) Tiéu chuan D 2216 dwoc thém vao muc 11.1.

(5) Phan 14 dwoc sap xép lai va cac muc nhé dwoc danh sé lai.

Hiép hgi ASTM khong co chire nang danh gia hiéu luc cla cac quyén séng ché da xac nhan cung VoI
bat ky mét hang muc nao dé cap trong tiéu chuén nay. Nguoi st dung tiéu chuén nay phai chi y réng
viéc xéc dinh hiéu luc cla bat ky quyén séng ché nao va nguy co xdm pham céc quyén nay hoan toan
la trach nhiém cua Hiép hoi.

Tiéu chuén nay duoc Uy ban ky thuét c6 trach nhiém duyét lai vao bét ky Iltic nao va ctr 5 ndm xem xét
mét 1an va néu khéng phai stra dbi gi, thi hodc duoc chép thuan hodc thu héi lai. Moi y kién déu duoc
khuyén khich nhdm stra déi tiéu chuén nay hodc cac tiéu chudn bé sung va phai duoc gui thdng téi Tru
s& chinh ctia ASTM. Moi y kién sé nhan duoc xem xét ky ludng trong cugc hop cua Uy ban ky thuét co
trach nhiém va nguoi déng gop y kién cling c6 thé tham dw. Néu nhan thay nhu’ng y kién déng gop
khéng duoc t/ep nhan mét céch céng bang thi nguoi déng gép y kién cé thé giri thdng dén dia chi cla
Uy ban tiéu chuén cia ASTM sau day:

15
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Tiéu chuén nay duoc bdo ho béi ASTM, 100 Barr Habor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA
19428-2959, United States. Dé in riéng tiéu chuén (mét ban hay nhiéu ban) phai lién lac véi ASTM theo
dia chi trén hodc 610-832-9585 (dién thoai), 610-832-9555 (Fax), hodc service@astm.org (e-mail);
hodc qua website cia ASTM (www.astm.org).
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	1.5 Tiêu chuẩn này không đề cập các vấn đề an toàn liên quan đến việc sử dụng nó. Trách nhiệm của người sử dụng tiêu chuẩn này là phải lập nội quy thích hợp về an toàn và các thực hành y tế cần thiết cũng như xác định những hạn chế cần điều chỉnh cho ...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Các định nghĩa: Tham khảo thuật ngữ trong tiêu chuẩn D 653 cho các định nghĩa chung.
	3.2 Các định nghĩa và thuật ngữ riêng của tiêu chuẩn
	3.2.1 Độ trương nở (L) – Là mức tăng chiều cao , của mẫu đất có chiều cao h trong ống mẫu sau khi bão hòa nước.
	3.2.2 Phần trăm trương nở hoặc độ lún, %: Là phần trăm độ tăng hoặc giảm của tỷ lệ thay đổi  về chiều cao  so với chiều cao ban đầu của mẫu đất h, hx100 hoặc (/h) x100
	3.2.3 Độ lún, L - Là độ giảm chiều cao , của mẫu đất có chiều cao ban đầu h
	3.2.4 Độ trương nở, L – Là mức tăng cao độ của mẫu đất sau khi hút nước.
	3.2.5 Độ trương nở tự do,% - Là phần trăm trương nở (/h) x100 khi mẫu đất hút nước dưới áp lực δse
	3.2.6 Độ trương nở sơ cấp, L – Là độ trương nở trong một thời gian ngắn, nó được xác định bằng giao điểm của phần thẳng của đồ thị trương nở - logt với đường tiếp tuyến của đường cong trương nở thứ cấp của đồ thị này (hình 1)
	3.2.7 Độ trương nở sơ cấp, L – Là độ trương nở kéo dài theo thời gian, nó được đặc trưng bởi phần đường thẳng của đồ thị trương nở - log t, sau khi đã kết thúc quá trình trương nở sơ cấp.
	3.2.8 Chỉ số trương nở - Là độ dốc của đường cong nửa lôgarit biểu diễn quan hệ giữa áp lực phục hồi và độ rỗng của đất.
	3.2.9 Áp lực trương nở, FL-2 – (1): Là áp lực ngăn cản mẫu không bị trương nở như cách xác định ở phương pháp C, hoặc (2): Là áp lực cần thiết để đưa mẫu về trạng thái ban đầu (hệ số rỗng, chiều cao), sau khi đã trương nở như ở phương pháp A hoặc B


	4 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	4.1 Ba phương pháp thí nghiệm sau đây yêu cầu mẫu đất phải được giữ chặt các mặt bên và chịu tải trọng thẳng đứng dọc trục trong thiết bị nén cố kết có bão hòa nước.
	4.1.1 Phương pháp A - Mẫu được nhúng ngập nước và để trương nở theo chiều thẳng đứng dưới một áp lực tĩnh (áp lực này ít nhất là 1kPa (20 lbf/ft2) được gia tải bằng các tấm nặng lên trên lớp đá thấm và đế gia tải của mẫu, cho đến khi kết thúc quá trìn...
	4.1.2 Phương pháp B - Một áp lực thẳng đứng được đặt lên mẫu trước khi cho nước vào trong buồng cố kết. Độ lớn của áp lực này tương đương với tải trọng bản thân của đất nền hoặc tải trọng công trình, hoặc cả hai. Tuy nhiên độ lớn của áp lực này phụ th...
	4.1.3 Phương pháp C - Mẫu được giữ tại chiều cao không đổi bằng cách điều chỉnh áp lực thẳng đứng sau khi mẫu đã được nhúng ngập vào nước để đạt đến áp suất trương nở, sau đó mới thực hiện qua trình cố kết mẫu theo tiêu chuẩn D 2435. Các số liệu thu đ...


	5 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	5.1 Độ trương nở hay độ lún của đất xác định được nhờ phương pháp thí nghiệm này có thể được sử dụng để đánh giá độ trương nở hoặc độ lún tại một độ ẩm cuối cùng và tại một điều kiện tải trọng nhất định. Độ ẩm ban đầu và hệ số rỗng ban đầu của đất có ...
	5.2 Các loại đất chứa khoáng vật Montmorillonit thường trương nở mạnh và thường được xác định thông qua thí nghiệm này.
	5.3 Các mẫu thí nghiệm trong phòng nên mô phỏng những điều kiện càng giống với điều kiện của đất tại hiện trường ở trạng thái tự nhiên hoặc đầm chặt càng tốt, bởi khối lượng thể tích và độ ẩm sẽ ảnh hưởng đến áp lực trương nở của đất. Các mẫu đất đầm ...
	5.4 Các phương pháp thí nghiệm sau sẽ áp dụng cho mẫu nguyên dạng hoặc mẫu chế bị, hoặc cả hai:
	5.4.1 Phương pháp A – Phương pháp này xác định (a) Độ trương nở tự do, (b) Phần trăm trương nở đối với các cấp áp lực thẳng đứng đến áp lực trương nở và (c) áp lực trương nở.
	5.4.2 Phương pháp B – Phương pháp này xác định (a)  Phần trăm trương nở hoặc lún dưới các cấp áp lực thẳng đứng tương đương với tải trọng bản thân hoặc các tải trọng khác đến áp lực trương nở và (b) áp lực trương nở.
	5.4.3 Phương pháp C – Phương pháp này xác định (a)  Áp lực trương nở, (b) áp lực tiền cố kết và (c) Phần trăm độ trương nở hoặc độ lún trong khoảng thay đổi của áp lực thẳng đứng


	6 NHỮNG QUAN HỆ TƯƠNG HỖ
	6.1 Những đánh giá về độ trương nở và độ lún của đất được xác định bằng các phương pháp thí nghiệm trên đây là chìa khóa quan trọng trong việc thiết kế sàn nhà và đánh giá điều kiện làm việc của chúng. Tuy vậy, khi đánh giá đã phát hiện ra rằng độ trư...
	6.1.1 Độ trương nở và áp lực chặn theo phương ngang không đề cập đến trong thí nghiệm
	6.1.2 Độ trương nở tại hiện trường thường xẩy ra dưới áp lực không đổi, phụ thuộc vào lượng nước có sẵn. Trong phòng thí nghiệm, độ trương nở được đánh giá dựa vào sự thay đổi thể tích của mẫu đất khi thay đổi áp lực tác dụng khi mẫu bị ngâm trong nướ...
	6.1.3 Tốc độ trương nở theo kết quả thí nghiệm cho thấy không phải lúc nào cũng là chỉ số tin cậy để đánh giá độ trương nở tại hiện trường, do những hiện tượng nứt nẻ đất, đá tại chỗ và sự mô phỏng không đầy đủ lượng nước sẵn có trong vùng đất đó. Lượ...
	6.1.4 Độ trương nở thứ cấp hay trương nở dài hạn có thể có giá trị đáng kể đối với một vài loại đất, do đó khi đánh giá nên chú ý thêm vào độ trương nở thứ cấp.
	6.1.5 Hàm lượng hóa chất của nước ngầm cũng làm thay đổi thể tích của mẫu và áp lực trương nở. Tức là nếu nước tại hiện trường chứa nhiều ion canxi sẽ ít trương nở hơn so với nước chứa nhiều ion Natri hoặc thậm chí so với nước mưa.
	6.1.6 Sự xáo trộn của các mẫu đất tồn tại trong tự nhiên cũng làm giảm ý nghĩa của kết quả thí nghiệm.


	7 DỤNG CỤ, THIẾT BỊ VÀ VẬT LIỆU
	7.1 Thiết bị cố kết - Thiết bị này phải tuân theo các yêu cầu thiết bị sử dụng cho thí nghiệm cố kết một chiều theo tiêu chuẩn D 2435. Thiết bị phải đủ khả năng tạo ra một áp lực tác dụng lên mẫu (1) ít nhất bằng 200% áp lực thiết kế, hoặc (2) áp lực ...
	7.1.1 Độ cứng của thiết bị cố kết có ảnh hưởng đến độ trương nở quan sát được, đặc biệt khi dùng phương pháp C. Do đó các thiết bị có độ cứng cao nên dùng cho phương pháp C (Xem D2435)

	7.2 Đá thấm – Đá phải tròn, nhẵn, độ lỗ rỗng đủ nhỏ để giảm thiểu sự xâm nhậpcủa đất vào trong đá khi không dùng giấy thấm và giảm sự dịch chuyển không cần thiết khi đặt mẫu lên mặt đá thấm (chú thích 7). Các dịch chuyển này đặc biệt quan trọng khi nế...
	7.2.1 Đá thấm phải phơi khô gió.
	7.2.2 Đá thấm được lắp khít với vòng đỡ của thiết bị cố kết để tránh bị trượt ra trượt vào dưới tác dụng của áp lực thẳng đứng. Kích thước thích hợp của đá thấm được trình bày trong mục 5.3 của tiêu chuẩn D2435.

	7.3 Màng plastic, nhôm lá hoặc khăn giấy ẩm nên phủ hờ trên mặt mẫu, vòng đai và đá thấm trước nhúng vào nước nhằm giảm thiểu sự thoát hơi nước ra khỏi mẫu.

	8 LẤY MẪU ĐẤT
	8.1 Sự xáo trộn mẫu đất cho thí nghiệm từ các mẫu đất sẽ giảm mạnh ý nghĩa của kết quả thí nghiệm, Tiêu chuẩn D 1587 và D 3550 bao gồm các hướng dẫn phương pháp và dụng cụ lấy mẫu nhằm thu được các mẫu nguyên dạng thỏa mãn yêu cầu của thí nghiệm
	8.2 Không nên bảo quản mẫu trong ống lấy mẫu đối với đất có tính trương nở, ngay cả khi độ giảm ứng suất là cực tiểu. Sự xâm nhập của các dung dịch gỉ, dung dịch khoan hay nước tự do vào mẫu đất có thể gây nên ảnh hưởng bất lợi đến kết quả thí nghiệm ...
	8.3 Nếu mẫu phải bảo quản trước khi thí nghiệm thì nên đẩy mẫu ra khỏi ống mẫu càng sớm càng tốt. Sau đó bịt kín mẫu để giảm thiểu độ giảm ứng suất và tránh thất thoát độ ẩm. Khi đẩy mẫu ra khỏi ống mẫu phải đẩy theo hướng đã lấy mẫu để giảm thiểu sự ...
	8.4 Sau khi đẩy mẫu ra khỏi ống mẫu, mẫu còn dính dung dịch khoan trên bề mặt, do đó phải lau sạch các vết dính đó. Phải gọt bỏ lớp ngoài của mẫu trụ một lớp dày từ 3 – 6 mm (0.1 đến 0.3 in.) để tránh các mùn khoan hoặc dung dịch khoan thấm vào mẫu sẽ...
	8.5 Hộp để bảo quản mẫu có thể là hộp các tông hoặc kim loại, đường kính lớn hơn 25mm (1 in.) và dài hơn 40 đến 50mm (1.5 đến 2.0 in.) so với kích thước mẫu bên trong.
	8.6 Các mẫu bảo quản trong hộp phải được gắn kín hoàn toàn trong sáp. Để gắn kín mẫu đất, nhiệt độ của sáp phải cao hơn từ 8 đến 14oC (15 đến 25oF) so với nhiệt độ nóng chảy của nó. Nước sáp quá nóng sẽ ngấm vào các mao quản của đất, làm nứt nẻ mẫu. Đ...
	8.7 Tiến hành thí nghiệm càng sớm càng tốt ngay sau khi nhận được mẫu. Nếu không phải bảo quản mẫu trong buồng ẩm và có thể bọc sáp và ghi nhãn trước khi bảo quản. Có thể cắt mẫu thí nghiệm bào dây cắt mẫu. Nên dùng các dụng cụ sạch và sắc để gọt mẫu ...

	9 CHUẨN BỊ MẪU THÍ NGHIỆM
	9.1 Mẫu nguyên dạng hoặc mẫu chế bị trong phòng đều có thể sử dụng cho thí nghiệm này. Các mẫu chế bị phải được đầm chặt sao cho càng giống hệt nhau càng tốt.
	9.2 Gọt mẫu theo qui trình của tiêu chuẩn D 2435. Một vòng định hướng và một vòng mở rộng được chỉ ra trong tiêu chuẩn D 3877 vào thiết bị cố kết nhằm giúp đỡ quá trình trương nở của đất. Để thay thế, có thể sử dụng một đĩa mỏng, cứng có thể đặt vào đ...

	10 HIỆU CHUẨN
	10.1 Hiệu chỉnh máy nén cố kết theo tiêu chuẩn D 2435.
	10.2 Đo sự nén của dụng cụ với một đĩa đồng, đồng thau hoặc thép cứng thay thế cho mẫu đất. Đĩa có thể có cùng chiều cao với mẫu và có đường kính nhỏ hơn 1 mm so với đường kính dao vòng. Đặt giấy thấm giữa đĩa kim loại và đá thấm (nếu sử dụng giấy thấ...

	11 ĐẶC TÍNH LIÊN QUAN CỦA ĐẤT
	11.1 Xác định độ ẩm ban đầu (tự nhiên) của đất theo tiêu chuẩn D 2216. Khối lượng thể tích tự nhiên, khối lượng thể tích khô và hệ số rỗng của đất được xác định theo tiêu chuẩn D 2435. Xác định tỷ trọng của đất theo tiêu chuẩn D 854. Giới hạn chảy, gi...

	12 TRÌNH TỰ
	12.1 Lắp  vòng chứa mẫu, giấy thấm (nếu sử dụng) và đá thấm đã để khô gió dưới giá chịu áp lực. Đậy mẫu và đá thấm bằng một tấm ni lông, một khăn ẩm hoặc một lá nhôm nhằm giảm thiểu sự thay đổi độ ẩm và thể tích do hiện tượng bay hơi. Các vật liệu này...
	12.2 Đồ thị biểu diễn kết quả của 3 phương pháp thí nghiệm khác nhau được chỉ ra trong hình 2, bao gồm các hiệu chỉnh của máy nén. Các phương pháp thí nghiệm này được thực hiện theo tiêu chuẩn D2435, ngoại trừ các điểm sau:
	12.2.1 Phương pháp A – Sau biến dạng ban đầu do áp lực tĩnh gây ra, ngâm mẫu vào trong nước và đọc các số đọc biến dạng sau các khoảng thời gian khác nhau. Đọc tại các thời điểm 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, 15.0 và 30.0 phút và 1, 2, 4, 8, 24, 4...
	12.2.2 Phương pháp A có thể cải tiến bằng cách đặt một lực thẳng đứng ban đầu δ1 trên mẫu tương đương với áp lực thẳng đứng trong đất tại hiện trường trong vòng 5 phút sau khi đặt tải trọng tĩnh δse và hiệu chỉnh đồng hồ biến dạng về vị trí “O”. Đọc s...
	12.2.3 Phương pháp B – Đặt một lực thẳng đứng vượt quá áp lực tức thời trong vòng 5 phút sau khi đặt lực tức thời. Ghi lại biến dạng trong vòng 5 phút sau khi đặt áp lực này. Mẫu được ngâm ngập nước sau khi đọc số đọc biến dạng và ghi lại các số đọc b...
	12.2.4 Phương pháp C – Đặt một lực thẳng đứng ban đầu δ1 trên mẫu tương đương với áp lực thẳng đứng trong đất tại hiện trường hoặc áp lực trương nở trong vòng 5 phút sau khi đặt áp lực tức thời. Ghi lại biến dạng trong vòng 5 phút sau khi đặt áp lực n...


	13 TÍNH TOÁN
	13.1 Tính tỉ số hệ số rỗng/chiều cao ban đầu của đất, độ ẩm, khối lượng thể tích ướt, khối lượng thể tích khô, độ bão hòa theo tiêu chuẩn D2435. Hệ số rỗng hay phần trăm trương nở được tính dựa trên số đọc cuối cùng cho mỗi cấp trương nở khi tăng hoặc...
	13.2 Các số liệu tại các điểm từ đường cong e – log10 δ (Hình 2) có thể sử dụng để đánh giá các thông số trương nở hay lún của mẫu đất thí nghiệm.
	13.2.1 Phương pháp A - Độ trương nở tự do tại áp lực tức thời với hệ số rỗng ban đầu eo , được tính như sau (Xem hình 2 -phương pháp A):
	13.2.2 Độ trương nở tại áp lực thẳng đứng δ, đến áp lực trương nở δsp, tương ứng với eo hoặc một áp lực thẳng đứng ban đầu δvo, như sau (Xem hình 2 - Phương pháp A)
	13.2.3 Hình 2 có thể biểu diễn mối quan hệ giữa khối lượng thể tích khô γd với lôgarit áp lực δ thay thế cho quan hệ giữa hệ số rỗng e và lôgarit áp lực nếu tỷ trọng đất không được xác định. Độ trương nở của bất kỹ sự thay đổi nào của khối lượng thể t...
	13.2.4 Phương pháp B – Độ trương nở tại áp lực thẳng đứng δvo, gia tải sau áp lực tức thời (Xem 4.1.2) tương ứng với eo được tính như sau (Xem hình 2 - phương pháp B):
	13.2.5 Phương pháp C – Áp lực trương nở δsp (điểm 3, hình 2, phương pháp C) phải được hiệu chỉnh bằng một qui trình thích hợp. Sự xáo trộn đất hoặc quá trình hiệu chỉnh áp lực thẳng đứng có thể làm thể tích mẫu tăng lên, điều này dẫn đến áp lực trương...
	13.2.6 Vẽ một đường cong thích hợp song song với đường phục hồi (hay đường nở) cho các hệ số rỗng lớn hơn eo đi qua điểm áp lực trương nở đã hiệu chỉnh δ’sp tại hệ số rỗng ban đầu eo nhận được tại điểm 3, hình 2, phương pháp C, nhận được phần trăm trư...
	13.2.7 Phần trăm độ lún (giá trị âm của độ trương nở) có thể đánh giá từ hệ số rỗng e2 vượt quá áp lực trương nở đã hiệu chỉnh như sau:


	14 BÁO CÁO: SỐ LIỆU THÍ NGHIỆM / BẢNG BIỂU
	14.1 Phương pháp luận sử dụng để chỉ rõ các bảng biểu được đưa ra dưới đây, được hiệu chỉnh trong 1.4.
	14.2 Báo cáo cần các thông tin chính sau:
	14.2.1 Các thông tin theo yêu cầu của tiêu chuẩn D 2435.
	14.2.2 Các điểm lệch hướng so với qui trình , bao gồm sự thay đổi của các áp lực nén.
	14.2.3 Độ trương nở hay độ lún dưới tác dụng của áp lực thẳng đứng và áp lực trương nở δsp, hoặc áp lực trương nở đã hiệu chỉnh δ’sp. Hệ số nén, Cc và hệ số trương nở Cs phải được ghi vào báo cáo nếu chúng được đánh giá. Các điểm lệch hướng so với qui...
	14.2.4 Loại nước sử dụng để ngâm mẫu.


	15 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	15.1 Độ chính xác – Các số liệu về độ chính xác của phương pháp thí nghiệm này đang được đánh giá. Hơn nữa, tiểu ban D18.05 đang tìm kiếm các số liệu tin cậy từ những người sử dụng phương pháp thí nghiệm này.
	15.2 Độ lệch – Không có một giá trị tham khảo nào được thông qua cho thí nghiệm này, do đó không xác định được độ lệch của phương pháp.

	16 CÁC TỪ KHÓA
	16.1 Đất giãn nở, độ trương nở, thí nghiệm trong phòng, độ lún, áp lực trương nở, hệ số trương nở.


