ASTM D4403-84 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thwc hanh
Céc thiéet bi do dé gian trong da?
ASTM D 4403 — 84 (2005)

Tiéu chuén nay duoc ban hanh voi tén cb dinh D 4403; sb di lién sau tén tiéu chudn 1a nam dau tién tiéu chuan
duwoc ap dung, hodc trong trwdng hop cé bd sung, 1a ndm stra déi cudi. Sé trong ngoadc chi nam tiéu chuan duoc
phé chuin méi nhat. Chi sé trén (&) chi sy thay dbi vé bién tap theo phién ban bb sung hay phé chudn lai cubi
cung.

1 PHAM VI AP DUNG*

1.1 Tiéu chuan thwc hanh nay bao gébm md ta thi nghiém, pham vi 4p dung, Iwa chon, lap
dat, thu thap sb liéu, hé sb chiét gidam cta céc loai thiét bj do d6 gian khac nhau dung
trong linh vyec co hoc da.

1.2 Han ché ctia méi loai thiét bj do d6 gidn dwoc trinh bay & muc 3.

1.3 Cac thong sb trong tiéu chuan nay theo hé don vi inch-pound. Gié tri theo hé S| dwoc
viét trong ngo&c chi nham cung cép thong tin.

1.4 CAc chu thich tham khao va chd thich & bén dwéi chi dé giai thich. Cac cha thich nay
(bao gdbm ca cac chu thich trong bang va hinh vé) sé khdng dwoc xem 1a diéu khoan
cla tiéu chuan.

1.5 Tiéu chuan thwc hanh nay dwa ra mét loat cac chi dan cho viéc thwc hién mét hoac
nhiéu thao tac nhéat dinh. Tai liéu nay khong thé thay thé cho viéc dao tao hay kinh
nghiém st dung va phai duwoc st dung két hop véi danh gia chuyén nganh. Khéng
phai tt ca cac phan trong chi din nay déu ap dung dwoc trong moi trwdng hop. Tiéu
chuan nay khéng nham muc dich dai dién hay thay thé cho tiéu chudn dé danh gia sv
phu hop cla dich vu chuyén nganh nhét dinh, ciing nhw tiéu chuén khi &p dung phai
xem xét dén céc linh vwc dic thu cta dy an. Ti “Tiéu chuan” trong dé muc cua tai liéu
nay chi c6 nghia la tai liéu nay da dwoc chap thuan béi hiép hoi ASTM.

1.6 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén tat ca van dé an toan lién quan dén st dung, néu
cé. P4y la trach nhiém ctia nguoi st dung tiéu chuén phai ddm bdo do an toan va tinh
trang strc khoé phu hop va nhiing han ché 4p dung truée khi st dung.

! Phwong phap thi nghiém nay thuéc pham vi cia Uy ban ASTM D 18 vé Dét va Ba va chiju trach
nhiém truc tiép béi Tiéu ban D18.23 vé Thi nghiém hién truwdng.

Lan xuat ban hién nay dwoc phé duyét 1 thang 5, 2005. Xuét ban vao thang 6 ndm 2005. Ban gbc

dwoc phé duyét ndm 1984. Lan xuét ban cubi cling trwdc day dwoc phé duyét ndm 2000 & D 4403-84
(2005)

* Phan tom tat vé sw thay doi sé dwoc dé cap & cudi tiéu chuan nay
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2

2.1

2.2

2.3

2.4

Y NGHIA VA S’ DUNG

CAc thiét bi do do gian dwoc sir dung réng rdi trong linh ve xay dwng, bao goém tat ca
céac thiét bj dung dé do chuyén vi, sy phan céach, dd Ian, dé héi tu, va twong tw.

Déi v&i cong tac do dac hdm, cac thiét bj do do gidn thwdng dwoc dung dé do dd dich
chuyén clia mai vom va twéong bén, va dé dinh vi vang vom chiu kéo xung quanh clra
ham.

Céc thiét bj do do gidn ciing dwoc st dung rong rai nhw 1a mot thiét bj kiém tra d6 an
toan trong ham, trong cac 16 ngam, trén cac mai doc c6 kha nang mat 6n dinh, va
trong cong tac kiém tra hoat déng ctia hé chéng.

Lwa chon thiét bi do d6 gidn dwa trén muc dich s& dung, d6 chinh xac yéu cau cua
phép do, khodng chuyén vi wéc tinh, va nhirng chi tiét di kém véi 1ap dat. Khdng co
mét thiét bj do dac nao phi hop véi moi trwdng hop ap dung.

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.2

DUNG CU VA THIET B

Téng quét — Phai cé nhirng danh gia chuyén nganh va theo kinh nghiém dé két hop hé
do d6 gidn phu hop v&i diéu kién tw nhién cia mét dw an nhat dinh.

Khi &p dung véi nhirvng cong trinh trong da, phép do dac chinh xac sé cho phép xéac
dinh tdm quan trong, nhirng nguy hiém c6 thé, xu hwéng dich chuyén cta da; tuy
nhién, md hinh dich chuyén téng thé quan trong hon dé chinh xac cta cong tac do
dac. Khi str dung céc két qua do dac dé xac dinh cac dac trwng cta da (vi du nhw
trong thi nghiém kich phang), yéu cau phép do phai chinh xéac, tirc la c6 do chinh xac
cao. Dbi véi cac thi nghiém da tai hién trwong, d6 nhay ctia dung cu can phai tét hon
0.0012 in. (0.02 mm) dé cho két qua phu hop.

Hau hét cac phép do tai hién trwong lién quan dén cac cong trinh trong da khdng yéu
cau do chinh xac cta phép do hién trwong. DO chinh xac phai ndm trong khoang
0.001 dén 0.01 in. (0.025 dén 0.25 mm), va c6 modt vai dung cu cé thé dat dwoc dod
chinh x&ac nay.

Khi kich c& thwc t& ctia mét cong trinh ngdm hay mai déc tang 1én, yéu cau vé do
chinh xac cao clia phép do phai giam xudng. Do chinh xac trong khoang 0.01 dén 0.04
in. (0.25 dén 1 mm) |a phd hop. Pham vi dd chinh xac nay phu hop véi cac cong trinh
ngam nam trong dat hoac da yéu. Tuy nhién, dbi véi trudng hop da cirng d nhay cla
dung cu yéu ciu phai la khoang 0.001 in. (0.025 mm).

D6 chinh xac téi thiéu chi dung cho cac cdng trinh dao véi khdi lwong 16n, nhw d& mé
ham mé va vung dat bi trwot cé dich chuyén Ién. Trong trwdng hop nay, sé xdy ra
chuyén vi I&n trwde khi pha hoai, vi vay cé thé st dung do chinh xac twong dbi thap,
v&i yéu ciu la 1% cua khoang bién thién khi khoang bién thién 1a 3 ft. (1 m) ho&c cao
hon.

Thiét bi do dé gian:
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3.2.1

3.2.2

Cén do do gidn — C6 rat nhiéu loai can do do gian da dwoc ché tao. Ching thay ddi tir
loai c6 mét diém do téi loai c6 nhiéu diém do phirc tap véi bd phan doc bang dién.
Can do do gian c6 mot diém do thwdng duwoc dung dé phat hién sy pha hoai ctia hé
théng chdng. Dung cu nay con c6 vai trd nhw 1a mét thiét bj bao d an toan dung & cac
khu vwc nguy hiém. Théng thuweng, can do d6 gidn dwoc doc cung véi moét thiét bi do
chiéu sau co thé 1a ddng hd sbé hodc may vi lwong do sau, tuy nhién, khi yéu cau céac
két qua doc la nhd hodc lién tuc can phai si dung bo chuyén déi dién nhw LVDTs
(may bién thé vi phan thay dbi tuyén tinh), dung cu do dién thé tuyén tinh, va dung cu
chuyén vi mach (xem mé t& & Hinh 1). Gan day bd doc ky thuat sb tham do bang séng
siéu A&m md&i dwoc ché tao c6 kha nang di chuyén ma khéng can tiép xuc, co thé thay
cho loai may do chiéu sau. Loai can do dd gian c6 nhiéu diém do cé sb diém do 1én
dén 8. Khi chiéu sau do I&n hon 150 ft. (45 m) dé dat hiéu qua can st dung thiét bj do
nhiéu diém cé gidm dwong kinh. Can do phai cirng va phai chiu dwoc ca kéo va nén.
Khi chiéu sau do I&6n, ma sat do 16 khoan khéng thang va can do bj nhiéu c6 thé lam
két qua doc bij sai.
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Hinh 1 - Can do dd gidn

Thanh do do gidn — Thanh do dé gian thwdng dwoc sir dung dé do su thay ddi duong
kinh trong cdng trinh hdm. Hau hét thanh do dé gian gébm céac 6ng 16ng vao nhau chiju
duoc lwc xoan, trén dng c6 cac diém diéu chinh cb dinh da dé thay dbi trong pham vi
mot vai feet. Cac diém cb dinh nay bé tri cach nhau tlr 1 dén 4 in. (25 dén 100 mm).
S& dung mét déng hé do dé do d6 dich chuyén gitra cac diém neo trong da (nhw mo ta
& Hinh 2). Néu dung cu do khéng duoc ché tao tlr thép hop kim, phai ghi lai nhiét d6
xung quanh va phai diéu chinh cac két qua do. Thanh do d6 gian chd yéu dwoc s
dung nhw 12 mét dung cu kiém tra do an toan trong céng trinh md va ham.
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Hinh 2 - Thanh do d6 gian

3.2.3 Thudc day do do gidn — Thiét bj nay duwoc thiét k& gan gibng nhuw thanh do dd gian,
tuy nhién thuwéc day do d6 gian cho phép nguwdi sir dung do duwoc véi khoang cach Ién
hon, nhw & clra ham réng hay clra nha may dién. Thwéc day do dd gidn gom 1 day
thép (t6t nhat 1a bang thép hop kim), mét thiét bj tao lwc kéo khéng dbi, va mot dau
doc két qua. Chiéu dai cia day c6 thé rat ra tir mot bang cudn dén chiéu dai can thiét.
B& phan doc c6 thé a déng hé hodc loai thuwdc co vach chia, thiét bi van xoan hay dbi
trong tao ra co ché kéo (nhw md tad & hinh 3 va 4). Day va dau doc bi nén hodc kéo
gidn gitra cac diém do. Ddi voi cac gia tri twong tw & cac lan doc sau, co thé dat do
chinh xac t 0.01 dén 0.002 in. (0.25 dén 0.05 mm) phu thudc vao chiéu dai day va
kha n&ng chju kéo cltia day, mién la phai diéu chinh theo nhiét dé.

TAMG QUAY

B8 TRONG

Hinh 3 - Thwéec day do dé gian véi dau doc la déng hoé kép va déi trong
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Hinh 4 - Thwéc day do dd gian véi dong hé sé va xoan tao kéo

3.2.4 Thiét bj do khe nit — Thong thwong, thiét bj do khe nirt gbm mét thiét bi do d6 gian
dwoc gan cd dinh ngang qua bé mat khe nit (nhw minh hoa trén hinh 5), va dung dé
do chuyén vi theo phwong doc va ngang cta khe nit. Dich chuyén cta khe nit can do
c6 thé 1a dau hoac cubi khe, hay la vét trwot doc khe nét. Can do d6 gidn co thé ding
dé do khe nirt v&i hai dau gan cé dinh ngang khe nit. B6 chuyén ddi gi¢i han cai dat
tredc thworng dwoc gén trén thiét bi do khe nit c6 tac dung nhw mét dung canh bao &
khu vwe nguy hiém nhw mai déc hodc méng cong trinh.
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Hinh 5 - Thiét bi do khe nirt

3.2.5 Soi do do gidn — Cac dung cu kiéu nay st dung mét soi thép manh khdng gi dé& nbi
diém qui chiéu va diém do cua thiét bi (nhw md td & hinh 6). Loai nay cho phép dat

5
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3.3

3.3.1

dwoc nhiéu diém do hon trong mét 16 khoan. Dung 16 xo hodc dbi trong dé kéo soi.
Soi dwoc kéo dai qua tang cudn va dwoc ndi voi dbi trong treo. Thiét bj do gidn dai
kiéu soi dwoc kéo bdi 1o xo c6 nhwoc diém 1a do chuyén vi ciia neo lam cho lwc kéo 10
xo thay dbi. Sai sé nay can phai tinh dén khi triét giam sbé liéu do. Thiét bj do gian dai
kiéu soi dwoc sir dung dé do chuyén vij I&n tai cac chiéu sau 16 khoan Ién dén 500ft
(150 m). CAc thiét bi dung dé do sau phai c6 cac soi nang hon va lwc kéo 16 xo lén
hon. Mé&c du céc thiét bi do kiéu sgi thwdng dung trong cac 16 khoan hé dé& do ngan,
trong nhirng ving dat yéu hoac 16 khoan khéng 6n dinh can thiét phai c6 éng bao vé
boc bén ngoai va doc theo soi do gitra cac diém neo.
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Hinh 6 - S¢ii do dd gian
Hé neo:

Neo c6 bom vira — Bay la mét trong nhirng hé neo dau tién dwoc st dung dé bao vé
céc thiét bi do kiéu soi dung dé& do cac diém trong 16 khoan. Loai neo nay ciing duoc
st dung cho thiét bi do kiéu can. Ban dau cac éng PVC duoc kep gira cac diém neo
dé cach ly cac sgi do vai cot vira (nhw trén hinh 7), tuy nhién, cach bd tri nay khéng
phu hgp v&i dé sau Ién hon 25 ft (7.5 m) b&i vi ap Iwc thuy tinh cta cét vira sé lam
héng hé théng dng PVC. Pé tranh hién twong nay 6ng PVC can phai dwoc db day
dau. Viéc d6 diu cho phép phwong phap nay st dung dugc & dd sau Ién hon 50 ft
(15m). C6 thé sir dung 6ng thép mém khdng gi thay cho ng PVC. Bién phap nay lam
viéc tét hon va co thé 4p dung cho hau hét cac trwerng hop. Neo bang chéat déo thudc
loai nay cling dwoc str dung hiéu qua.
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3.3.2

3.3.3
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Hinh 7 - Hé neo dwoc bom vira

Neo hinh ném - Loai nay bao 96m mot neo co hoc dwoc str dung rong rai khi ap dung
neo ngan trong da cirng. Hinh 8 mé t& hai dang co ban cta neo hinh ném: (1) Neo
chiu lwc xoan tw khoa va (2) Neo khoa bang co. Neo tw khoa s dung & khu vwc chiu
tai trong rung dét ngdt do hoat ddng pha nd hay tac ddng ctia cac cong trinh xay dwng
khac, ma cé thé dan dén hién twong truot trong hd khoan hodc bi chén sau hon lam
cho tim ném bj dich chuyén. Mét nhwoc diém nira ctia neo hinh ném [a khéng co thiét
bi bdo vé céac soi do trong hd khoan tranh bj pha hoai do nwéc hodc da mém.
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Hinh 8 — Neo hinh ném

Neo thuy Iyc - Loai neo nay da dugc chirng minh 1a hiéu qué trong hau hét moi trang
thai g4t da. Hinh 9 mé ta hai loai neo thuy lwc co ban duwoc ché tao st dung cling Vi
thiét bi do d6 gian: (1) Neo éng Bourdon dang théng va (2) Neo piston thuy lwc co
mac, chi dung cho dét va da mém. Ca hai loai nay c6 nhwoc diém gia thanh twong dbi
cao. Neo &ng Bourdon lam viéc tét trong moi trang thai dat da va hé neo duoc ché tao
hoan chinh trwéc khi 1ap dat vao hd khoan. Cé mét sb loai neo dac biét da dwoc ché
tao, tuy nhién gia thanh cao va khéng hiéu qua.



TCVN XXXX:XX ASTM D4403-84

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3
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Hinh 9 — Neo thuy lwc

B6 chuyén déi thiét bj do d6 gian - Thiét bi nay chuyén dbi chuyén vj xay ra trong vat
liéu tai ché gitra hai diém dwoc neo thanh dich chuyén co hoc ma co thé do dwoc
bang cac thiét bi do mét cach thuan tién nhuw la ddng hé sé, LVDTs, déng hd do
chuyén vi, hay twong tuw.

Thiét bj do sau - Déng hé sb hoac thiét bi vi lwvong do sau la dung cu don gian va phd
bién nhat dwoc sir dung lam thiét bj do co. Khi st dung két hop vai thiét bi do dé gian,
chang tré thanh phwong phap cho két qua do chinh xac véi chi phi thap va chac chan
nhat. S dung ddng hé do hoac thiét bi vi lwong do sau, ngudi thwe hién phai doc sb &
dau clia dung cu do, tuy nhién tai cac vi tri cuc bd co thé khdng doc dwoc két qua do vi
tri clia thiét bj hodc diéu kién cta khu vyc khao sat.

B6 chuyén déi dién — Khi sb doc nhé va lién tuc thi bd chuyén dbi dién phu hop hon l1a
ddng hé sb. Thwdng st dung loai LVDTs vi nd cho két qua chinh xéac, kich thwéc nhé
va tién dung. LVDTs yéu cau thiét bi doc dién cé nguén dién thé a-c va mot von ké
chinh xac nhw 1a vén ké ky thuat sé hay mach ciu. Thwdng hay sir dung loai may do
dién thé tuyén tinh hay déng hé do chuyén vi vi sy don gidn ctia mach dién bén trong.
Nhwoc diém cla loai may do dién thé tuyén tinh 1a tinh chét tuyén tinh va dé phan giai
kém.

Khi yéu cau cac thiét bi do chinh xac trong c¢dng trinh dao nao dé, vi du nhw xac dinh
khu virc vom chju kéo xung quanh ctra hdm, thiét bi do do gidn thwdng dwoc st dung
nhwng phai hiéu chuan tai hién trwdng sau khi I&p dat. Trong moi trwdng hop, phai
dwa ra d6 chinh xac cua thiét bi do do gién xac dinh qua hiéu chuan hodc tinh toan két
hop vé&i dd nhay cia bd chuyén dbi. Thiét bj do kiéu canh hang cé gan déng hd do strc
cang (nhw Hinh 10) da dwoc str dung trong nhiéu ndm. Cach hang c6 gan déng hé do
strc cang hoat déng theo nguyén tac bién dang tuyén tinh sinh ra trén mét dién tich vat
liéu dan héi nhét dinh khi bi ubn cong. Dau doc cua kiéu thiét bi do dd gidn nay thudng
dwoc st dung khi chuyén vi ctia da nhd hon hodc bang 0.5 in. (12.5 mm). Bdng hd do
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strc cdng tao ra sy thay ddi tuyén tinh vé sirc khang khoang 1 dén 3% sirc khang ban
dau trén toan bd vung do. Do su thay ddi vé strc khang nhé nay, nhét thiét phai s
dung cac bd ndi dién va cach ly cap cuc tét khi st dung loai bd chuyén dbi nay. Co thé
st dung bd dau doc ddng hé do sirc cang tiéu chuén cung véi loai thiét bj do do gidn
nay, tuy nhién can dac biét chi y bdo vé bd phan nay khéi mai trwéng bét loi ma cé
thé gdp & hau hét cac hién trworng ap dung. Dau doc bang soi rung va siéu am ciing
kha tin cay va ngay cang tré Ién théng dung hon dau doc déng hé do sirc cdng. Can
dwa ra thém nhiéu diéu khodn vé nang lwc ctia dau doc kiéu co hoc.

pdNG HE BO
SUIC CANG “‘*R /’/SGIDO T’\ )/ /<
CANH HANG x0dn

y \\/ \\ ({ k‘“ﬁ- NEQ ——J

Hinh 10 — Do dd gidn st dung canh xoan c6 gan déng hé do sirc cang

4.1

41.1

4.1.2

4.2

TRINH TY
Chuén bj khao sét:

Lwa chon vi tri, hwéng, chiéu dai va sé lwong neo cho méi thiét bi do do giain dwa trén
co s& xem xét ca dic diém xay dwng va dia ky thuat ctia dw an. Mot sé hang muc can
phai dwoc xem xét: Hwéng va do 16n dich chuyén cta da, vi tri cta thiét bj khac da
dwoc 1ap dat, trinh tw va thdi gian cia céng tac xay dwng trwdc, trong va sau khi lap
dat thiét bi. Néu thiét bi dwoc 1ap dat tai noi co st dung neo da dé tdng cwéong thi neo
cta thiét bj do d6 gian dwoc dat ngay tai diém cudi cta bu 16ng da. Chiéu dai thiét bi
do dd gian phu thudc vao chiéu sau dy doan trwéc clia da chiu anh hwdng béi cong
tac dao, vi du nhw dwéng kinh hdm hay chiéu cao mai dbc. Theo mét nguyén tac
chung, thi neo sau nhét (diém tham chiéu cho tat ca cac neo sau dé) phai dat tai it
nh4t 2.5 14n dwérng kinh hdm ngoai chu vi ctia ham.

Khi céc thiét bi do dd gidn dwoc lap dat trwdc hodc ngay khi bat dau cong tac dao thi
viéc do chuyén vi s& hau nhw phat huy, va khi cong tac do dién ra thwéorng xuyén qua
trng thei ky dao tai nhiéu vi tri thi phai ghi lai toan bd qué trinh dich chuyén. C4c tai
liéu vé diéu kién dia chat va sw kién thi cdng xung quanh cong tac do sé la yéu tb can
thiét dé giai thich phu hop sé liéu thu duoc.

Khoan:
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42.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.3

431

4.3.2

Kich thwéc cha 16 khoan yéu cau cho thiét bj do do gidn phu thudc vao loai, dc tinh
va sb lwong neo. Kich thwée cta 16 khoan phai tuan theo chi dan cltia nha san suét
thiét bi do dé gian.

Phuwong phap khoan sir dung phu thudc vao tinh trang tw nhién cta da, sw phu hop
cua thiét bi, gia thanh ctia méi phwong phap, va nhu ciu cla sb liéu dia chat bd xung.
Thiét bi khoan dap dwoc str dung dbi véi hd khoan két hop cong tac nd 1a phu hop va
c6 gia thanh thdp nhat. Phuwong phap khoan |4y I8i nhw da st dung trong cdng tac
thdm do phia dwéi bé mat thwong chi phi dat hon nhung cung cip théng tin quan
trong vé tinh trang tw nhién va tinh chat cta da khong lién tuc. Trong cac dw an qui md
réng, viéc quan sat cac 16i khoan ctia hé khoan dap nham diéu chinh dé& xac dinh
chinh x&c hon dia chat. Hon nira, 18i khoan cho phép dinh vi tri thiét bj do d6 gidan mot
cach chinh xac trong ving lan can cta phan da khoéng lién tuc.

Ngay truwéc khi khoan, can phai diéu chinh vi tri va hwéng cla 16 khoan.

DPéi v&i cac hbé khoan dap, phai duy tri viéc kiém tra hoat déng khoan twr IGc bat dau
dén khi két thic khoan. B4t c IGc ndo, cdng tac khoan phai chiu sy giam sat tryc tiép
ctia mot chuyén gia vé khoan va cé hiéu biét cac sw cbd bat thwdng va cach siv dung
thiét bi do dd gian. V&i muc dich téng két cong tac lap d&t sau nay, phai ghi chép lai
tbc dd khoan, cach str dung éng vach, viing dat yéu, hién twong sap 16 khoan, tac thiét
bi khoan, va nhirng kho khan khéc trong khi khoan.

Déi v&i cac hé khoan 16i, cling can phai ghi lai viéc kiém tra va quan sat gibng nhuw dbi
v&i hé khoan dap, dwa ra nhitng lwu y cu thé vé ky thuat khoan ma nhirng Iwu y nay
c6 thé anh hwdng dén chat lwong cua 16i da thu dwoc. Ldi can phai dwoc 1ap hinh tru
16 khoan bao gédm thach hoc vé da, huwéng khe nirt, 3 nham clia khe nit va mirc do
phong hod. Déi v&i ca hai loai hé khoan dap va khoan 16i, ghi lai vi tri ciia dwéng ranh
gidi, khe nirt va dong chay cta nuwoc.

Ngay trwéc khi lap dat neo, hd khoan phai dwoc lam sach hoan toan bang voi nwéc ap
lwc. Néu khi khoan xong hé khoan ma sau mét théi gian (mdt ngay hodc hon) khong
|&p dat thiét bj thi ngay trwéc khi 1dp dat neo can phai 1am sach hé khoan mét cach
can than. Néu nghi ng& c6 kha nang xay ra sap hé khoan hodc sap cuc bd & ving da
yéu, phai diéu chinh d& mé& cla hd khoan bang cach chén thém éng hoac chét gb doc
theo chiéu dai hé khoan. Trong diéu kién dat yéu, yéu cau phai thuc hién cac thao tac
dac biét nhw bom vira va st dung dng vach tam nham git» cho hé khoan mé& dud chiéu
dai dé 1ap dat thiét bj.

Céng tac lap dat:

Viéc lap dat neo va lién két cac dung cu do chuyén vi vao neo phai dwoc thye hién boi
cac chuyén gia vé thiét bi c6 kinh nghiém phi hop. Chuyén gia nay cé thé 1a dai dién

cta nha san xuét, hodc mét ngwdi co kinh nghiém va da qua dao tao, c6 du nang lwc
dé thuc hién cbng viéc nay.

Néu c6 thé, phai diéu chinh vi tri cia neo dé thu dwoc nhiéu nhat cac théng tin tir thiét

bi do dé gidn. Vi du, nén d&t mot neo tai mdi phia ctia viing chju cét hodc khe nirt da bi
l&p kin. Néu 16i da khong xac dinh dwoc tinh khéng lién tuc thi phai s dung may tham
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4.3.3

4.3.4

4.3.5

do 16 khoan hodc may khao sat hinh dang 16 khoan (Hinh 11 minh hoa céch I&p d&t
thiét bj do d6 gi&n dién hinh trong cdng tac thi cong ham).

NO. 6 GIA THIET LA C9 DINH

S
NO. 37~ VUNG vOM

& CHIUKED

NG. 2 \\

10’ CHIEU SAU FT
1

LY TRINH 110

Hinh 11 - Lap dat do do6 gidan cho ham st dung ba thiét bj do d6 gian 6 diém do
c6 khoang cach neo la 5 ft. (1.5 m)

Déi véi viéc 1ap dat neo cé bom vira thi can phai cé du thoi gian dé viva dwoc bom va
déng clrng trwde khi lap dat bd dung cu do dd gidn. Trong subt thdi gian nay phai ghi
lai tAt ca cac hoat dong pha nd va xay dwng trong khu vue 1an can thiét bi. Cwong d6
va kha nang chiu nén cla vira phai phu hop véi dat hodc da xung quanh.

Phai 1ap dat mot Idp phu bao vé néu thiét bi khéng cé san Idp phud thé bao vé hodc
néu khong tao dwoc héc trong hé khoan. Lép pha phai c6 di khd nang bao vé khdi sw
pha hoai do céng nhan, thiét bi hay da bay do hoat déng pha nd. Khi Iap d&t trong
vung bi bom min pha hoai, ban dau chi nén Iap dat thiét bj v&i mét dau do co hoc. Sau
khi nguy co' pha hoai gidm, c6 thé 1&p dat mot dau doc dién tri sé nhd. Loai thiét bi co
dau doc dién tri sb nho, phai bao vé cap dién mét cach phi hop (chang han nhuw cap
dién boc sat hay éng thép) dé ngan khéi bi pha huy trong thdi gian st dung. Thiét bi
lap tai mat dat thi phai I&p dwdi chidéu sau tac dong cla bang gia. Miéng hd phai dwoc
bit kin trong thoi tiét lanh dé tranh déng bang.

Diéu chinh sb doc vé khéng cia méi thiét bi do dd gidn it nhat hai 1an trwdc khi bat dau
thi cdng hodc tai thoi diém Idp dat hay lap dat lai trong khi dang thi cong. Cac thiét bi
phai I&p dat trong nhiéu tuan ho&c nhiéu thang khi thi cong khéng thuan loi thi phai
kiém tra dé phat hién nhirng truc trac chirc nang va sw thay dbi sé doc cua thiét bj do
nhiét d6 hodc van hanh. Hai hiéu chudn dwoc yéu cau cho méi thiét bi do do gian, mot
theo 14p dat va mét theo két luan ctia mét chudi phép thir. M6t hiéu chudn niva dwoc
yéu cau khi: (1) mét bdé chuyén déi bi thay thé hodc méc lai day, (2) thay déi ngudn
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4.3.6

4.4

44.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6

446.1

4.4.6.2

4.4.6.3

cung cap dién, (3) diu doc thiét bi bi pha héng, va (4) bd chuyén dbi bi di chuyén ho&c
phai cai dat lai dé thay déi diém doc vé khéng.

Khi hoan thanh viéc I&p dat bd cdm bién yéu cau kiém tra nhirng truc trdc chirc nang
dién va co hoc. Khi can tham khao sau nay, phai ghi lai tt ca cac sé do, hiéu chuan
tai hién trvdng, hodc bd tri thwe hién trong khi kiém tra cudi cuing.

Doc két qua:

DPoc két qua phai dwoc thwe hién bdi mot ngwdi am hiéu vé thiét bi va dwoc dao tao
dé nhan biét dwoc gi¢i han ctia phép do hay nhirng kinh nghiém cta ho dbi véi nhirng
dy an cu thé.

Thiét bi co ho&c dién dé& doc két qua cua thiét bj do dd gian phai dwoc kiém tra & hién
trwdng ca trwdc va sau moi ngay st dung. Vi dy, dieu chinh vach s 0 ctia dong ho sb
va so sanh so doc v@i tieu chuan doi véi dong ho sgi rung hoac dong ho sire khang.

Céac thiét bi doc bang dién sé dwoc hiéu chuan tdng thé béi nha san xuét, hoac mot
trung tdm hiéu chuén cé kinh nghiém phu hop, theo mét tha tuc co ban. Cong tac hiéu
chuén nay duwoc tién hanh trwdc va sau nhirng lan do dén sb do téi han hodc duoc
tién hanh dinh ky déi véi cong tac do dac trong thoi gian dai.

Déi voi cac thiét bi c6 dic diém nhw vay phai tién hanh céng tac hiéu chuén tai hién
trwérng mot cach dinh ky dé xac dinh sy thay dbi vé kha nang lam viéc cua thiét bi.
Viéc hiéu chuan co thé dwoc tién hanh & nhitng 1an do dén sé do t&i han hoéc trong
qua trinh bao dwdng thwdng xuyén.

Sau khi doc két qua trén thiét bj do dd gidn phai ghi lai sb liéu vao mot cudn sb tay
hodc bang sb liéu cé sb lieu cta nhitng 1an doc trwde. Khi doc mét két qua phai kiém
tra ngay v&i s6 doc trvdc dé xac dinh xem cé xuat hién chuyén vi lén véi sé doc truéc
hay khéng, hoac dé xac dinh néu sé doc bj sai. Néu c6 nghi ng® vé két qua doc (ma
chuyén vi ndy nam ngoai khoang du doan trwéc) thi ngudi doc sb liéu sé& phai doc
thém két qua. Nguwdi doc sb liéu cling phai kiém tra xem thiét bj do d6 gian co bi ban
ho&c héng hay khong hay c6 xay ra nhirtng hoat ddng xay dwng khac ma co thé dan
dén sw thay ddi trong két qua doc. Trong moi két qua doc, phai ghi lai tinh hinh thi
cong va nhiét do.

M6t vai quan séat khac sé hd tro viéc dién dich cac chuyén vi do dwoc tir cac thiét bi do
do gidn hé khoan va phai dwoc ghi chi bang mét cot “cha thich” trong bang sé liéu
ho&c sb tay hién trwong. Dudi day trinh bay mét sb vi du vé cac quan séat do:

Sw mé rong khe nirt hodc dich chuyén cla khdi da.

Lap ban d6 khe nirt, viing chiu cat va nhirng d&c trwng dia chat khac c6 lién quan dén
sw dich chuyén. Viéc quan séat hién twong pha v& va mém da doc theo khe nt va
vung chiju cat sé trg’ giap trong viéc danh gia tam quan trong cua cac dac trung.

Khéo sét vét nit trong I&p vd. Phai do chiéu réng, chiéu dai va do dich chuyén twong
doi cua vét nirt theo thdi gian va chieu day cua I6p vo xung quanh vét nit.
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4.4.6.4 Trong cong trinh ham, nhirng dau hiéu mét trng suét hoac chuyén vi ctia swon thép va

cac khéi go.

4.4.6.5 DAu hiéu mat rng suét hoac bu 16ng da bj 1dng.

4.4.6.6 Hién twong dong chay gia tang & hé théng thoat nwéc cla dap dan dén lam mé rong

khe nit vé phia ha lya ciia mot méng dat trén da. Diéu nay ciing hiru ich véi cong
trinh ham deé chi ra sy 1dng Iéo va m& réng cac khoi da.

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

TINH TOAN

Trr khi c6 céc chi dinh khac, cac sb liéu phai duwoc x& ly ngay trong vong 24 gi¢r sau
khi c6 két qua doc.

Can nghién ctru lai can than céac sb liéu hién trwdng va danh dau nhirng két qua sai dé
thay trong sb tay hién trworng. Cac két qua doc bj cho la sai phai dwoc thay bang cac
sb doc bd sung va khdng dwoc bd hay xoa cac sd doc sai d6 khdi bang ghi tai hién
trwdng.

Néu khéng ghi vao mét bang sb liéu riéng khi doc két qua, cac sb liéu hién trwong phai
dwoc chuyén vao bang tinh va bang sé liéu tbng hop, nhw mé ta trén hinh 12.

Phwong phap tinh toan chuyén vi tir sb liéu hién trweng phu thudc vao tirng loai thiét
bi cu thé. Phai 1am theo nhirng chi dan clGa nha san xuét triv khi mét phwong an khac
da dwoc chirng minh thay thé dwoc. Phai hiéu chinh chuyén vi nhiét déi véi két qua
thu dwoc cla thiét bj do do gidn bang cach ndi suy sw thay ddi nhiét do trong soi hay
can do gira cAc chiéu sdu ma cac nhiét ngau co thé do dwoc truc tiép cac thay ddi
nhiét d6, hay bang cach phan tich ham ndi suy (mét canh lap phwong) trén méi mot
doan va nhan gié tri nay vé&i hé s gian nd nhiét ctia soi hoac can.

Db thi chuyén vi theo thoi gian 1a cach tét nhat dé téng hop cac sb liéu hién tai va phai
thwéng xuyén cap nhat. Viéc ndi suy cac sb do thuan tién cho khéng chi viéc danh gia
chuyén vi ma con vé téc dd chuyén vi va téc do thay déi chuyén vi theo thoi gian. Téc
dd chuyén vi bang véi d6 déc dwdng cong chuyén vi.

THIET Bl DO DO GIAN BANG CO HOC BINH VI KEP

TENTHIETB| __DX4 LY TRINH __ 66+03 VI TRi _DINH

NGAY | THOI | CHIEU SAU >30ft | CHIEU SAU<6ft | CHU THICH
GIAN . . ) .

soO CHUYEN | SO CHUYEN

poC VI poC | VI

0.001 | IN. 0.001 | IN.

IN. IN.
7/11/72 | 10:30 | 2.252 - 2.460 | - SO BOC PAU
10/24 | 11:00 | 2.264 | +.012 2.459 | -.001 GIAI DOAN | — 65+66
10/27 | 15:30 | 2.270 | +.018 2.464 | +.004 GIAI DOAN | — 65+76
10/31 | 21:30 | 2.283 | +.031 2.471 | +.011 GIAI DOAN | — 65+86
11/3 18:20 | 2.240 2.374 SO 0 MOI GIAI POAN | —

66+06
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5.6

11/6 13:52 | 2.281 +.072 2.392 | +.029 GIAI DOAN | — 66+11
11/6 22:00 | 2.353 +.094 2.398 | +.035 GIAI DOAN | — 66+16
11/7 22:00 | 2.323 +.114 2.400 | +.037 GIAI DOAN | — 66+21
11/8 10:00 | 2.329 +.120 2.400 | +.037 GIAI DOAN | — 66+21
11/9 9:45 | 2.349 +.140 2.402 | +.039 GIAI DOAN | — 66+26
11/10 10:30 | 2.366 +.157 2.406 | +.043 GIAI DOAN | — 66+31
11/13 17:00 | - - 2.408 | +.045 GIAI DOAN | — 66+36
11/14 10:00 | 2.381 +.172 2.409 | +.046 GIAI DOAN | — 66+36
11/14 18:00 | 2.388 +.179 2.409 | +.046 é35IA:I3;30AN | — 66+41 2b-
+

Hinh 12 - Mau bang tinh va bang s6 liéu tbng hop dung cho thiét bi do dé gian
bang co hoc dinh vi kép.

Lap d6 thi chuyén vij - chiéu sau dinh ky, nhw minh hoa dbi véi mét cong trinh hdm &
hinh 11 va hinh 13. Neo sau nhét (sé 6) dwoc cho la diém tham chiéu cb dinh cho tat
ca cac neo. Sy dich chuyén cta da cé thé twong quan véi vi tri khung chéng.

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

BAO CAO

Téng quat — Trr khi c6 cac qui dinh khac, phai trinh bay két qua dwéi hai dang: (1)
bao céo l&p d&t mo ta cac théng sé co ban vé hé théng thiét bi tai thoi diém 1ap dat, (2)
b&o céo kiém tra trinh bay cac két qua theo dinh ky quan sat. Cac bao céo kiém tra
dwoc yéu cau sau nhitng khodng thoi gian nhat dinh dé gidm thiéu sw cham tré gita
viéc phat hién nhirng bat loi véi viéc thue hién phép do khac phuc néu thay can thiét.

Bé&o céo lap dat bao gdm nhirng yéu ciu sau:

M6 ta chi tiét kém theo cac dd thj vé tat ca cac bd phan cla thiét bj do do gian (Iap dat
neo, b do chuyén vi, thiét bi dau ra), v&i cac tiéu chuan hoat ddng mot cach chi tiét.

6.2.2 Kiéu va chi tiét cac may khoan dwoc st dung.
6.2.3 Hinh tru 16 khoan - Déi v&i hd khoan 16i mét hinh try tdng hop gdm mét hinh tru

khoan va mét hinh tru 16i. Ddng thdi bao gdm cac tém tét vé may quan sat 16 khoan va
khao séat hinh dang khi str dung.
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6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.3

6.3.1

i THI 50 LIEU MPEX
LY TRiNH 110

o 9

| l l | 1 l | | ! I | |
o WS 1200 125 130 135 140 45 (50 IS5 160 6B T

| | | i | | ] | | | | |
o 15 120 125 130 135 40 145 15D 155 160 65 I7C

CHUYEN YI NED I,

PAUHAM —a

l [ l | ! l | ] | I L J
o N3 120 125 130 135 140 45 150 |55 160 165 |70

VI TRi LY TRINH COA PAU HAM TINH THED FT.
CHU THICH
PAU THIET BI
NEO No.1 GHI CH: DAU THIET BI ¥A TAT CA CAC NED
NED No.2 THAM CHIEU T NEO No.6

NEO No.3
NEO No.4

MNEO No.5

®4ap 0o s

Hinh 13 - Biéu d6 s liéu do dd gian

Chi tiét va phwong phéap lap dat, hiéu chuan va kiém tra; cé thé tham khao tu tiéu
chuén thwe hanh nay, bat dau tir kién nghi cla nha san xuét.

So db6 dinh vi 16 khoan ma co lién hé thiét bj riéng véi toan bd dw an va cac thiét bi
khac. So' d6 nay bao gébm (1) ly trinh hodc toa d6 va cao do cta dau thiét bi, (2) chiéu
sau, huéng va dwong kinh 16 khoan, (3) khodng cach gitra cac neo va dau tham
chiéu, va (4) vi tri twong dbi cha thiét bj so v&i cac cong trinh trong hién tai va twong
lai va cac cong trinh xay dwng khac.

Ban vé méat bang va mat cat céng tac I&p dat minh hoa cac céng trinh hién tai va dw
kién va dia chat.

B&o c&o kiém tra bao gdm nhirng yéu cau sau:

Céc két qua kiém tra hién treong dwoc 1ap thanh bang (chira cac thong tin giong nhw
mo ta & hinh 12), gom tat ca cac quan sat tiv bao céo truéec.
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6.3.1 6.3.2 So dd chuyén vi cua tat ca cac diém dau do khac nhau dwoc cap nhat theo thoi
gian.

6.3.2 So db chuyén vj theo do sau trng v&i cac thdi diém khac nhau cho céc thiét bi va vi tri
dwoc lwa chon. Thoi diém doc két qua phai dwoc lién hé véi hoat dong xay dwng va
nhdm nh&n manh tinh chat phat trién ho&c tdng dan cla chuyén vi co thé xay ra.

6.3.3 M6t tom lwoc vé nhivng chuyén vi I&n nhét va truc trac chirc nang cla thiét bj tv bao
cao truwdec.

7 CAC TU KHOA

7.1 D6 hoi tu; phan tich sb liéu; bién dang; chuyén vi; thiét bj do do gidn; thi nghiém hién
trwong; lap dat; kiém tra; da; IGn; hAm; méi trwdng ngam.

TOM TAT CAC THAY POI
Muc nay xac dinh ra vj tri thay dbi véi tiéu chuan nay tr 1an xuat ban cudi cung.
(1) B& sung doan 1.5, 1.3 va 1.4 nhw da dé cap. Bd sung Tém tat cac thay dbi.

Hiép h6i ASTM khéng cé chire ndng dénh gia hiéu luc cda cac quyén sang ché da xac nhan
cung véi bat ky mét hang muc nao dé cép trong tiéu chudn nay. Ngudi s dung tiéu chuén nay
phai chi y rang viéc xac dinh hidu luc cla bat ky quyén sang ché nao va nguy co xadm pham
céc quyén nay hoan toan la tréch nhiém cua Hiép hoi.

Tiéu chuén nay duoc Uy ban ky thuét c6 trach nhiém duyét lai vao bat ky lic nao va ctr 5 ndm
xem xét mot lan va néu khéng phai stra déi gi, thi hodc duoc chéap thuén hodc thu héi lai. Moi
y kién déu duoc khuyén khich nham sira doi tiéu chuén nay hodc céc tiéu chuén bé sung va
phai duoc g thang téi Tru s& chinh cia ASTM. Moi y kién sé nhéan duoc xem xét ky luéng
trong cuéc hop cta Uy ban ky thuét cé tréch nhiém va nguoi déng gop y kién ciing cé thé tham
dw. Néu nhan thdy nhing y kién déng gép khéng duoc tiép nhdn mot céch coéng béang thi
nguoi déng gop y kién cé thé guvi thdng dén dia chi ctia Uy ban tiéu chuén ctia ASTM sau day:

Tiéu chudn nay duoc bdo hé béi ASTM, 100 Barr Habor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, PA 19428-2959, United States. Dé in riéng tiéu chuén (mdt bén hay nhiéu
ban) phai lién lac v&i ASTM theo dija chi trén hodc 610-832-9585 (dién thoai), 610-832-9555
(Fax), hoac service@astm.org (e-mail); hoac qua website cia ASTM (www.astm.org).

16


mailto:service@astm.org
http://www.astm.org/

	1 PHẠM VI ÁP DỤNG*
	1.1 Tiêu chuẩn thực hành này bao gồm mô tả thí nghiệm, phạm vi áp dụng, lựa chọn, lắp đặt, thu thập số liệu, hệ số chiết giảm của các loại thiết bị đo độ giãn khác nhau dùng trong lĩnh vực cơ học đá.
	1.2 Hạn chế của mỗi loại thiết bị đo độ giãn được trình bày ở mục 3.
	1.3 Các thông số trong tiêu chuẩn này theo hệ đơn vị inch-pound. Giá trị theo hệ SI được viết trong ngoặc chỉ nhằm cung cấp thông tin.
	1.4 Các chú thích tham khảo và chú thích ở bên dưới chỉ để giải thích. Các chú thích này (bao gồm cả các chú thích trong bảng và hình vẽ) sẽ không được xem là điều khoản của tiêu chuẩn.
	1.5 Tiêu chuẩn thực hành này đưa ra một loạt các chỉ dẫn cho việc thực hiện một hoặc nhiều thao tác nhất định. Tài liệu này không thể thay thế cho việc đào tạo hay kinh nghiệm sử dụng và phải được sử dụng kết hợp với đánh giá chuyên ngành. Không phải ...
	1.6 Tiêu chuẩn này không đề cập đến tất cả vấn đề an toàn liên quan đến sử dụng, nếu có. Đây là trách nhiệm của người sử dụng tiêu chuẩn phải đảm bảo độ an toàn và tình trạng sức khoẻ phù hợp và những hạn chế áp dụng trước khi sử dụng.

	2 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	2.1 Các thiết bị đo độ giãn được sử dụng rộng rãi trong lĩnh vực xây dựng, bao gồm tất cả các thiết bị dùng để đo chuyển vị, sự phân cách, độ lún, độ hội tụ, và tương tự.
	2.2 Đối với công tác đo đạc hầm, các thiết bị đo độ giãn thường được dùng để đo độ dịch chuyển của mái vòm và tường bên, và để định vị vùng vòm chịu kéo xung quanh cửa hầm.
	2.3 Các thiết bị đo độ giãn cũng được sử dụng rộng rãi như là một thiết bị kiểm tra độ an toàn trong hầm, trong các lỗ ngầm, trên các mái dốc có khả năng mất ổn định, và trong công tác kiểm tra hoạt động của hệ chống.
	2.4 Lựa chọn thiết bị đo độ giãn dựa trên mục đích sử dụng, độ chính xác yêu cầu của phép đo, khoảng chuyển vị ước tính, và những chi tiết đi kèm với lắp đặt. Không có một thiết bị đo đạc nào phù hợp với mọi trường hợp áp dụng.

	3 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	3.1 Tổng quát – Phải có những đánh giá chuyên ngành và theo kinh nghiệm để kết hợp hệ đo độ giãn phù hợp với điều kiện tự nhiên của một dự án nhất định.
	3.1.1 Khi áp dụng với những công trình trong đá, phép đo đạc chính xác sẽ cho phép xác định tầm quan trọng, những nguy hiểm có thể, xu hướng dịch chuyển của đá; tuy nhiên, mô hình dịch chuyển tổng thể quan trọng hơn độ chính xác của công tác đo đạc. K...
	3.1.2 Hầu hết các phép đo tại hiện trường liên quan đến các công trình trong đá không yêu cầu độ chính xác của phép đo hiện trường. Độ chính xác phải nằm trong khoảng 0.001 đến 0.01 in. (0.025 đến 0.25 mm), và có một vài dụng cụ có thể đạt được độ chí...
	3.1.3 Khi kích cỡ thực tế của một công trình ngầm hay mái dốc tăng lên, yêu cầu về độ chính xác cao của phép đo phải giảm xuống. Độ chính xác trong khoảng 0.01 đến 0.04 in. (0.25 đến 1 mm) là phù hợp. Phạm vi độ chính xác này phù hợp với các công trìn...
	3.1.4 Độ chính xác tối thiểu chỉ dùng cho các công trình đào với khối lượng lớn, như để mở hầm mỏ và vùng đất bị trượt có dịch chuyển lớn. Trong trường hợp này, sẽ xảy ra chuyển vị lớn trước khi phá hoại, vì vậy có thể sử dụng độ chính xác tương đối t...

	3.2 Thiết bị đo độ giãn:
	3.2.1 Cần đo độ giãn – Có rất nhiều loại cần đo độ giãn đã được chế tạo. Chúng thay đổi từ loại có một điểm đo tới loại có nhiều điểm đo phức tạp với bộ phận đọc bằng điện. Cần đo độ giãn có một điểm đo thường được dùng để phát hiện sự phá hoại của hệ...
	3.2.2 Thanh đo độ giãn – Thanh đo độ giãn thường được sử dụng để đo sự thay đổi đường kính trong công trình hầm. Hầu hết thanh đo độ giãn gồm các ống lồng vào nhau chịu được lực xoắn, trên ống có các điểm điều chỉnh cố định đủ để thay đổi trong phạm v...
	3.2.3 Thước dây đo độ giãn – Thiết bị này được thiết kế gần giống như thanh đo độ giãn, tuy nhiên thước dây đo độ giãn cho phép người sử dụng đo được với khoảng cách lớn hơn, như ở cửa hầm rộng hay cửa nhà máy điện. Thước dây đo độ giãn gồm 1 dây thép...
	3.2.4 Thiết bị đo khe nứt – Thông thường, thiết bị đo khe nứt gồm một thiết bị đo độ giãn được gắn cố định ngang qua bề mặt khe nứt (như minh hoạ trên hình 5), và dùng để đo chuyển vị theo phương dọc và ngang của khe nứt. Dịch chuyển của khe nứt cần đ...
	3.2.5 Sợi đo độ giãn – Các dụng cụ kiểu này sử dụng một sợi thép mảnh không gỉ để nối điểm qui chiếu và điểm đo của thiết bị (như mô tả ở hình 6). Loại này cho phép đặt được nhiều điểm đo hơn trong một lỗ khoan. Dùng lò xo hoặc đối trọng để kéo sợi. S...

	3.3 Hệ neo:
	3.3.1 Neo có bơm vữa – Đây là một trong những hệ neo đầu tiên được sử dụng để bảo vệ các thiết bị đo kiểu sợi dùng để đo các điểm trong lỗ khoan. Loại neo này cũng được sử dụng cho thiết bị đo kiểu cần. Ban đầu các ống PVC được kẹp giữa các điểm neo đ...
	3.3.2 Neo hình nêm - Loại này bao gồm một neo cơ học được sử dụng rộng rãi khi áp dụng neo ngắn trong đá cứng.  Hình 8 mô tả hai dạng cơ bản của neo hình nêm: (1) Neo chịu lực xoắn tự khoá và (2) Neo khoá bằng cơ. Neo tự khoá sử dụng ở khu vực chịu tả...
	3.3.3 Neo thuỷ lực - Loại neo này đã được chứng minh là hiệu quả trong hầu hết mọi trạng thái đất đá. Hình 9 mô tả hai loại neo thuỷ lực cơ bản được chế tạo sử dụng cùng với thiết bị đo độ giãn: (1) Neo ống Bourdon dạng thẳng và (2) Neo piston thuỷ lự...

	3.4 Bộ chuyển đổi thiết bị đo độ giãn - Thiết bị này chuyển đổi chuyển vị xảy ra trong vật liệu tại chỗ giữa hai điểm được neo thành dịch chuyển cơ học mà có thể đo được bằng các thiết bị đo một cách thuận tiện như là đồng hồ số, LVDTs, đồng hồ đo chu...
	3.4.1 Thiết bị đo sâu - Đồng hồ số hoặc thiết bị vi lượng đo sâu là dụng cụ đơn giản và phổ biến nhất được sử dụng làm thiết bị đo cơ. Khi sử dụng kết hợp với thiết bị đo độ giãn, chúng trở thành phương pháp cho kết quả đo chính xác với chi phí thấp v...
	3.4.2 Bộ chuyển đổi điện – Khi số đọc nhỏ và liên tục thì bộ chuyển đổi điện phù hợp hơn là đồng hồ số. Thường sử dụng loại LVDTs vì nó cho kết quả chính xác, kích thước nhỏ và tiện dụng. LVDTs yêu cầu thiết bị đọc điện có nguồn điện thế a-c và một vô...
	3.4.3 Khi yêu cầu các thiết bị đo chính xác trong công trình đào nào đó, ví dụ như xác định khu vực vòm chịu kéo xung quanh cửa hầm, thiết bị đo độ giãn  thường được sử dụng nhưng phải hiệu chuẩn tại hiện trường sau khi lắp đặt. Trong mọi trường hợp, ...


	4 TRÌNH TỰ
	4.1 Chuẩn bị khảo sát:
	4.1.1 Lựa chọn vị trí, hướng, chiều dài và số lượng neo cho mỗi thiết bị đo độ giãn dựa trên cơ sở xem xét cả đặc điểm xây dựng và địa kỹ thuật của dự án. Một số hạng mục cần phải được xem xét: Hướng và độ lớn dịch chuyển của đá, vị trí của thiết bị k...
	4.1.2 Khi các thiết bị đo độ giãn được lắp đặt trước hoặc ngay khi bắt đầu công tác đào thì việc đo chuyển vị sẽ hầu như phát huy, và khi công tác đo diễn ra thường xuyên qua từng thời kỳ đào tại nhiều vị trí thì phải ghi lại toàn bộ quá trình dịch ch...

	4.2 Khoan:
	4.2.1 Kích thước của lỗ khoan yêu cầu cho thiết bị đo độ giãn phụ thuộc vào loại, đặc tính và số lượng neo. Kích thước của lỗ khoan phải tuân theo chỉ dẫn của nhà sản suất thiết bị đo độ giãn.
	4.2.2 Phương pháp khoan sử dụng phụ thuộc vào tình trạng tự nhiên của đá, sự phù hợp của thiết bị, giá thành của mỗi phương pháp, và nhu cầu của số liệu địa chất bổ xung. Thiết bị khoan đập được sử dụng đối với hố khoan kết hợp công tác nổ là phù hợp ...
	4.2.3 Ngay trước khi khoan, cần phải điều chỉnh vị trí và hướng của lỗ khoan.
	4.2.4 Đối với các hố khoan đập, phải duy trì việc kiểm tra hoạt động khoan từ lúc bắt đầu đến khi kết thúc khoan. Bất cứ lúc nào, công tác khoan phải chịu sự giám sát trực tiếp của một chuyên gia về khoan và có hiểu biết các sự cố bất thường và cách s...
	4.2.5 Đối với các hố khoan lõi, cũng cần phải ghi lại việc kiểm tra và quan sát giống như đối với hố khoan đập, đưa ra những lưu ý cụ thể về kỹ thuật khoan mà những lưu ý này có thể ảnh hưởng đến chất lượng của lõi đá thu được. Lõi cần phải được lập h...
	4.2.6 Ngay trước khi lắp đặt neo, hố khoan phải được làm sạch hoàn toàn bằng vòi nước áp lực. Nếu khi khoan xong hố khoan mà sau một thời gian (một ngày hoặc hơn) không lắp đặt thiết bị thì ngay trước khi lắp đặt neo cần phải làm sạch hố khoan một các...

	4.3 Công tác lắp đặt:
	4.3.1 Việc lắp đặt neo và liên kết các dụng cụ đo chuyển vị vào neo phải được thực hiện bới các chuyên gia về thiết bị có kinh nghiệm phù hợp. Chuyên gia này có thể là đại diện của nhà sản xuất, hoặc một người có kinh nghiệm và đã qua đào tạo, có đủ n...
	4.3.2 Nếu có thể, phải điều chỉnh vị trí của neo để thu được nhiều nhất các thông tin từ thiết bị đo độ giãn. Ví dụ, nên đặt một neo tại mỗi phía của vùng chịu cắt hoặc khe nứt đã bị lấp kín. Nếu lõi đá không xác định được tính không liên tục thì phải...
	4.3.3 Đối với việc lắp đặt neo có bơm vữa thì cần phải có đủ thời gian để vữa được bơm và đông cứng trước khi lắp đặt bộ dụng cụ đo độ giãn. Trong suốt thời gian này phải ghi lại tất cả các hoạt động phá nổ và xây dựng trong khu vực lân cận thiết bị. ...
	4.3.4 Phải lắp đặt một lớp phủ bảo vệ nếu thiết bị không có sẵn lớp phủ thô bảo vệ hoặc nếu không tạo được hốc trong hố khoan. Lớp phủ phải có đủ khả năng bảo vệ khỏi sự phá hoại do công nhân, thiết bị hay đá bay do hoạt động phá nổ. Khi lắp đặt trong...
	4.3.5 Điều chỉnh số đọc về không của mỗi thiết bị đo độ giãn ít nhất hai lần trước khi bắt đầu thi công hoặc tại thời điểm lắp đặt hay lắp đặt lại trong khi đang thi công. Các thiết bị phải lắp đặt trong nhiều tuần hoặc nhiều tháng khi thi công không ...
	4.3.6 Khi hoàn thành việc lắp đặt bộ cảm biến yêu cầu kiểm tra những trục trặc chức năng điện và cơ học. Khi cần tham khảo sau này, phải ghi lại tất cả các số đo, hiệu chuẩn tại hiện trường, hoặc bố trí thực hiện trong khi kiểm tra cuối cùng.

	4.4 Đọc kết quả:
	4.4.1 Đọc kết quả phải được thực hiện bởi một người am hiểu về thiết bị và được đào tạo để nhận biết được giới hạn của phép đo hay những kinh nghiệm của họ đối với những dự án cụ thể.
	4.4.2 Thiết bị cơ hoặc điện để đọc kết quả của thiết bị đo độ giãn phải được kiểm tra ở hiện trường cả trước và sau mỗi ngày sử dụng. Ví dụ, điều chỉnh vạch số 0 của đồng hồ số và so sánh số đọc với tiêu chuẩn đối với đồng hồ sợi rung hoặc đồng hồ sức...
	4.4.3 Các thíêt bị đọc bằng điện sẽ được hiệu chuẩn tổng thể bởi nhà sản xuất, hoặc một trung tâm hiệu chuẩn có kinh nghiệm phù hợp, theo một thủ tục cơ bản. Công tác hiệu chuẩn này được tiến hành trước và sau những lần đo đến số đo tới hạn hoặc được ...
	4.4.4 Đối với các thiết bị có đặc điểm như vậy phải tiến hành công tác hiệu chuẩn tại hiện trường một cách định kỳ để xác định sự thay đổi về khả năng làm việc của thiết bị. Việc hiệu chuẩn có thể được tiến hành ở những lần đo đến số đo tới hạn hoặc t...
	4.4.5 Sau khi đọc kết quả trên thiết bị đo độ giãn phải ghi lại số liệu vào một cuốn sổ tay hoặc bảng số liệu có số liệu của những lần đọc trước. Khi đọc một kết quả phải kiểm tra ngay với số đọc trước để xác định xem có xuất hiện chuyển vị lớn với số...
	4.4.6 Một vài quan sát khác sẽ hỗ trợ việc diễn dịch các chuyển vị đo được từ các thiết bị đo độ giãn hố khoan và phải được ghi chú bằng một cột “chú thích” trong bảng số liệu hoặc sổ tay hiện trường. Dưới đây trình bày một số ví dụ về các quan sát đó:
	4.4.6.1 Sự mở rộng khe nứt hoặc dịch chuyển của khối đá.
	4.4.6.2 Lập bản đồ khe nứt, vùng chịu cắt và những đặc trưng địa chất khác có liên quan đến sự dịch chuyển. Việc quan sát hiện tượng phá vỡ và mềm đá dọc theo khe nứt và vùng chịu cắt sẽ trợ giúp trong việc đánh giá tầm quan trọng của các đặc trưng.
	4.4.6.3 Khảo sát vết nứt trong lớp vỏ. Phải đo chiều rộng, chiều dài và độ dịch chuyển tương đối của vết nứt theo thời gian và chiều dày của lớp vỏ xung quanh vết nứt.
	4.4.6.4 Trong công trình hầm, những dấu hiệu mất ứng suất hoặc chuyển vị của sườn thép và các khối gỗ.
	4.4.6.5 Dấu hiệu mất ứng suất hoặc bu lông đá bị lỏng.
	4.4.6.6 Hiện tượng dòng chảy gia tăng ở hệ thống thoát nước của đập dẫn đến làm mở rộng khe nứt về phía hạ lựa của một móng đặt trên đá. Điều này cũng  hữu ích với công trình hầm để chỉ ra sự lỏng lẻo và mở rộng các khối đá.



	5 TÍNH TOÁN
	5.1 Trừ khi có các chỉ định khác, các số liệu phải được xử lý ngay trong vòng 24 giờ sau khi có kết quả đọc.
	5.2 Cần nghiên cứu lại cẩn thận các số liệu hiện trường và đánh dấu những kết quả sai dễ thấy trong sổ tay hiện trường. Các kết quả đọc bị cho là sai phải được thay bằng các số đọc bổ sung và không được bỏ hay xoá các số đọc sai đó khỏi bảng ghi tại h...
	5.3 Nếu không ghi vào một bảng số liệu riêng khi đọc kết quả, các số liệu hiện trường phải được chuyển vào bảng tính và bảng số liệu tổng hợp, như mô tả trên hình 12.
	5.4 Phương pháp tính toán chuyển vị từ số liệu hiện trường phụ thuộc vào từng loại thiết bị cụ thể. Phải làm theo những chỉ dẫn của nhà sản xuất trừ khi một phương án khác đã được chứng minh thay thế được. Phải hiệu chỉnh chuyển vị nhiệt đối với kết q...
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