ASTM D4254 TCVN XXXX:X

Tiéu chudnOQuy-trinh thi nghiém .

Khéi Iwong thé tich nhé nhat va trong lwong

don vi ctia dat va tinh dé chat twong doit

ASTM D 4254 (2006)

Tiéu chuén nay duoc ban hanh voi tén cé dinh D 4254; s6 di lién sau tén tiéu chuén la nam dau tién tiéu chuan
duwoc ap dung, hodc trong trirdng hop cb bo sung, la nam stra do6i cudi. SO trong ngodc chi nam tiéu chuan duoc
phé duyét méi nhat. Chi sb trén () chi sy thay di vé bién tap theo phién ban bd sung hay phé duyét lai cudi

cung.
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PHAM VI AP DUNG L

1-1—Phwong phéap thi nghiém nay dé cap dén viéc xac dinh khéi lwgng thé tich/tron

lwong don vi khd nhé nhét cha dat réi, thoat nwéc tw do. T “khd” trong cum tlr khéi
lwong thé tich/ trong lvong don vi khd dwoc bé di trong d& muc va trong cac phan con
lai trong tiéu chudn nay dé phii hgp voi dinh nghfa néu ra trong Mmuc 3, phan Thugt

ng.
Hé don vi: L

Dung cu thi nghiém miéu ta trong tiéu chudn nay dwoc ché tao va san xuét véi ca
thdng s6 theo hé don vi mét hoac hé don vi inch-pound. Do d6, cac kich thwéc va khoi
lwong ctia dung cu thi nghiém trong tiéu chuan nay ciing theo don vi la inch-pound.

Trong thyc t& nganh xay dwng, Pounds ciing st dung déng thi dé dac trwng cho 1
don vi khéi lwgng (Ibm) va 1 don vi lyc (Ibf). Diéu nay cé thé két hgp 2 hé don vi rieng
biét, la hé don vi tuyét dbi va hé don vi trong lwong. Viéc cung st dung hai hé don vi
inch-pound riéng biét trong cting mét tiéu chuan 1a khéng khoa hoc. Phwong phap thi
nghiém nay dwoc trinh bay theo hé don vi trong lwc khi lién quan dén hé don vi inch-
pound. Trong hé don vi nay, pound (Ibf) dac trwng cho mét don vij lwc (trong lvgng).
Tuy nhién, can dé do khdi lwong, va trong lwong thi phai dung tinh toan dé xac dinh.
Trong hé don vi inch-pound, thwéng gid thiét 14 1 Ibf bang 1 Ibm. Khi b4o céo the
khéi lwong thi cling khéng xem |a khéng tuan theo tiéu chudn nay, két qua khéi lwon
thé tich khéng-tueng-thich-véi-tidu—chudn-nay-thi-phainén tinh toan va ghi két qu
trong lwong don vi béi vi cé thé phai str dung cac két qua nay dé xac dinh luc hodc
(rng suét.

Thuat ngtv khéi lvong thé tich hay trong lwgng don vi thuwong co thé hoan déi chp
nhau. Khéi lwgng thé tich 1a khéi lwgng trén mét don vj thé tich, con trong lwong don
vi [a lyc trén mét don vi thé tich. Trong tiéu chuan nay, khéi lwong thé tich chi st dung
don vi SI. Sau khi x&c dinh khéi lwong thé tich thi trong lwong don vi dwoc tinh theo
don vi Sl hodc inch-pound, hoac ca hai.

C6 ba phwong phap xac dinh khéi lwong thé tich/trong lwong don vi nhd nhét, nhie
sau:

Phuwong phép A - St dung thiét bi phéu db hoac mudng dé db vat liéu vao khuon. ‘
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Phwong phép B — B4 vat liéu vao khudn thong qua mot 6ng db day dat.

Phuwong phap C 2— D vat liéu vao khuén bing cach lat ngwgc mét hinh tru cé vach
chia.

Phuwong phap dwoc st dung phai do nguwoi tién hanh thi nghiém quyét dinh. Néu
khéng chi dinh dwgc phwong phap nao thi sé thwc hién theo cac didu khoan cla
Phuwong phap A. Thi nghiém theo phwong phap A thwong dwoc stv dung dé xac dinh
khéi lwgng thé tich/trong lwong don vi nhé nhét khi két hop véi cac trinh tw thi nghiém
cla Phuwong phap thi nghiém D 4253. Phwong phap B va C chi dwgc quy dinh la
hwéng dan céng tac thi nghiém khi két hop véi cac nghién ciru dac biét, nhat Ia khi
khéng co da vat lieu d& dung dwoc khudn 0.100 ft3 (2830 cm3) hodc 0.500 ft2 (14200
cm?3) nhw yéu cau ctia Phuong phap A.

Céac phuong phap thi nghiém nay ap dung déi véi dat co lwong hat lot qua sang
N0.200 (75-um) c6 thé chiém dén 15% vé khéi lwgng khd, mién 1a ching van cé déc
tinh khong dinh va thoat nuwéc tw do (@wéng kinh danh dinh cda mét sang phu hop véi
Tiéu chuan E11).

Phwong phap A ap dung dbi voi dat c6 100% hat dat, theo khéi lwgng khd, lot qua
sang 3-in. (75-mm) va c6 thé chiém dén 30% hat dat, theo khdi lwong khé, con lai &
sang 1- % inch (37.5-mm).

Phuwong phap B — &p dung dbi véi dat cé 100% hat dét, theo khédi lwong khé, lot qua
sang % inch (19.0-mm).

Phuwong phap C — chi ap dung dbi v&i dat cat min va cét trung c6 100% hat dét, theo
khéi lwgng kho, lot qua sang 3/8 in. (9.5-mm) va c6 thé chiém dén 10% hat dét, theo
khéi lwgng khé, con lai & sang No.10 (2.00-mm).

Céc loai d4t, theo muc dich ctia thi nghiém nay, dwgc xem nhw 1& dét roi ty nhién, dat
c6 cac hat da dwoc xr ly, hodc 1a hdn hop dét tw nhién, hodc hén hop cac hat dat tw
nhién va cac hat dat da dwoc xt ly, mién 1a loai dat d6 thoat nwéc ty do.

. Tiéu chudn nay khéng dé cép dén tat cd vén dé an toan lién quan dén s&  dung, néu

c6. Pay 14 trach nhiém cda nguoi st dung tiéu chuén phai dadm bdo do an toan va tinh
trang strc khoé phu hop va nhitng han ché ap dung truéc khi st dung.

! Phuwong phap thi nghlem nay thuéc pham vi ctia Uy ban ASTM D 18 vé Dat va Pa va chiu trach
nhiém truc tiép bdi Tiéu ban D18.02 vé& bé ngodi, tinh déo va cac déc tinh d6 chat clia datCe-hee-da.
Lan xuét ban hién nay dwoc phé duyét 1 thang 1, 20064. Xuét ban vao thang 32 nam 20064. Ban-gée
duoc-phé-duyst-ndm-1987-Lan xuat ban cudicing-trwdc day-duoc phé duyét ndm 20001997 1a D
4254645-0087(1997).

2 Kolbuszewski, J.J., “An Exprimental Study of the Maximum and Minimum Porosities of Sands,”
Proceedings, Second International Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering,
Rotterdam Tap |, 1948, trang 158-165.

* Phan tom tat vé sw thay doi sé dwoc dé cap & cudi tiéu chuan nay

\ Formatted: Font: Italic




ASTM D4254 TCVN XXXX:X

2.2 TAILIEU VIEN DAN «
2.1 Tiéu chudn ASTM:
C 127 Phuong phap thi nghiém khéi lwong thé tich, Do chat twong dbi (ty trong), va
tinh hat cda cot liéu tho.
D 422 Phwong phap thi nghiém phan tich thanh phan hat.
D 653 Thuat ngi lién quan dén dét, da va chat 1éng chju nén.
D 854 Phuwong phap thi nghiém xac dinh ty trong clia hat d4t béng ty trong ké.
D 1140 Phuwong phap thi nghiém xac dinh lwgng dat min hon sang No. 200 (75-pum).
D 2216 Phwong phép thi nghiém trong phong xac dinh d6 &m ctia dat va da theo khéi
lwong.
D 2487 Tiéu chuén thyc hanh vé phan loai dat theo muc dich xay dwng (Hé théng
phan loai thong nhat).
D 2488 Tiéu chuén thuc hanh v& mo ta va nhan biét g4t (Trinh tw quan sat - kiém tra
bang tay).
D 3740 Tiéu chuan thyc hanh vé cac yéu cau téi thiéu déi voi cac don vi duoc thué
dé tién hanh thi nghiém va/hoac kiém tra da st dung trong thiét k& va xay dung cong
trinh.
D 4253 Phwong phap thi nghiém xac dinh khéi lwong thé tich va trong lwong don vi
I&n nhat cda dat st dung ban rung.
D 4753 Chi dan danh gia, Iwa chon, xac dinh can va khéi lvong tiéu chuén dwoc st
dung trong cong tac thi nghiém dat, da va vat liéu xay dwng.
D 6026 Tiéu chuan thuc hanh vé s dung chir s6 thap phan sau dau phéy clia cac s6
liéu dia chat.
E 11 Tiéu chuén v& lwéi thép va sang theo muc dich thi nghiém.
E 177 Tiéu chuén thwc hanh vé s dung thuat nglr D6 chinh xéac va Do léch trong cac
phwong phap thi nghiém ASTM.
E 691 Tiéu chun thyc hanh khi tién hanh mét nghién ctu gitra cac phong thi nghiém
dé xac dinh do chinh xac cia mot phwong phap thi nghiém.
3 3 THUAT NG «
3.1 3.1—Céc dinh nghia: Dbi véi cac dinh nghia trong tiéu chudn nay tham khao phan

3.2

3.2.1

Thuat nglr D 653.

3.2 Pinh nghia trong tiéu chudn nay:

3.2.1-Khéi lrong thé tich/trong lurong don vi khé pa hodc ya, n - Khéi lwong thé tich/trong
lwong don vi khd clia dat trdm tich hodc dat d&p véi mot hé sb réng nhét dinh.

(173 D 4254-0F«
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3.2.2  322Hé sbrdng, e,n —1a hé s rong clia d4t trdm tich hodc d4t dap tai hién trwong hodc

loai d4t dwoc kién nghi.

3.2.3  3.2.3 Khéi lwong thé tich/ trong luong don vi I6n nhét, pamax ho&c yamax — la khéi lwong

thé tich/trong lwgng don vi kho clia dat & trang thai dAm chat nhéat dat dwoc theo qui
trinh d&m chét tiéu chuan trong phong ma han ché sy phan tach va pha v& hat.

3.2.4 3.2.4Hé s6 rbéng |6n nhét, emax — la hé sbé réng cua dat twong trng véi khéi lwgng thé

tich/trong lwong don vi nhé nhét.

3.2.5 3.25KHhéi luong thé tich/ trong lrong don vi nhé nhat, pdmin hOAC Vamin — 1 khdi lvong

3.2.6

3.2.7

3.2.8 3.2.8Chisé dé chat, lq - 1a ti sb, tinh theo phan trdm, gitva hiéu s cta khdi lwong thé-

thé tich/trong lwong don vi kho ctia dat & trang thai x6p nhat dat dwoc theo qui trinh
thi nghiém tiéu chuan trong phong ma khong dé xay ra hién twong von cuc va han ché
sw phéan tach hat.

3.2.6-Hé sé réng nhé nhét, emin — la hé sb réng clia dat twong ng véi khéi lwong thé
tich/trong lwgng don vi lén nhéat.

3.2.7-D6 chét trong dbi, Dy — la ti sb, tinh theo %, gitra hiéu sb cta hé sb réng lon
nh4t va hé sb réng, voi hiéu sé ctia hé sb réng Ion nhat va hé sé réng nhé nhét cta
dat roi, thoat nwde tw do. Cong thire tinh:

D, =—™ X100

€rex ~ Crin
Hay c6 thé tinh theo khéi lwgng thé tich khd twong ¢ng:

Dd — pdnrux(pd _pdnin)xloo
pd(pdmax ~ Pdnin

Hay c6 thé tinh theo trong lwgng don vij kho twong ng:

D, = Vams (7 _7dm'n)xloo
7d(7dmax = Vdmin

tich/trong lwong don vi kho va khéi lwgng thé tich/trong lwong don vi khd nhé nhét,
v&i hiéu sb cua khéi lwgng thé tich/trong lwong don vi khé I&n nhat va khéi lwgng thé
tich/trong lwong don vi khd nhé nhat. Cong thire tinh:

Id _ Pd ~ Pdnin X100
Pdnex ~ Pdmin

Hay c6 thé tinh theo trong lwgng don vi twong tng:

Id: Vd ~ Vdmin x100
Vamx ~ Vdmin

4. TOM TAT CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM
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4.1 41 Khbilwong thé tich/trong lwong don vi nhd nhat thé hién trang thai réng nhéat clia dt
rdi, khong thoat nwéc co thd dat duwoc bang trinh tw thi nghiém tiéu chudn trong
phong, ngdn can sw vén cuc va han ché sw phan tach hat. Bat ky mét trinh tw thi
nghiém déc biét nao dwoc lwa chon phai chi ra viéc xac dinh khéi lwong thé tich/trong
lwong don vi clia dat s&y khod dat trong mot khudn da biét thé tich, theo co ché ngan
can s von cuc va s phan tach hat, va gidm thiéu sw dam chét cta dat.

5 5 Y NGHIA VA SU’ DUNG L

5.1  54—Khéi lwgng thé tich/trong lwong don vi cha dét roi c6 thé dwoc xac dinh ban
nhiéu phwong phap kh&c nhau tai hién truong ho&c bang cach do kich thudc va khéi
lwong clia cac mau dat thi nghiém. Khéng-can—xac—dinh—kKhbi Iuo’ng thé tlch/tron%b
lwong don vi khd cta dat rdi ban than né béivi-réchikhong cho biét dat & trang th
r&i rac hay chat.

5.2 52 Do chat twong dbi thé hién mic dd ddm chat cia dat roi kng voi trang thai x6p
nhét va chat nhat dwoc xac dinh theo trinh tw thi nghiém tiéu chuén trong phong. Chi
khi c6 pham vi thay dbi vé dé chét twong dbi, thi khdi lwong thé tich/trong lwong don vi
kh6é méi lien quan véi cong dam dwoc ding d& dd dat vao trong mét khbi dat dép
dwoc dadm chét hay chi ra sy thay ddi thé tich va xu hwéng (rng suét-bién dang cla
dét khi chiu tai trong bén ngoai.

5.3 5.3—Céac phuong phéap thi nghiém trén khéng xac dinh khédi lwgng thé tl’ch/trond;
lwong don vi tuyét dbi nhé nhat.

nghiém nay c6 mirc dé bién thién Ién 3. Tuy nhién, c6 thé giam dang k& sw bién thién
nay bang céach hiéu chuan céc thiét bi thi nghiém va cha y t&i trinh tw va ky thuat thi
nghiém maét cach can than.

3Selig, E.T., and Ladd R.S., eds., Evaluation of Relative Density and its Role in Geotechnical Projects
Involving Cohesionless Soil, ASTM STP 523, ASTM, 1973.
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nghiém khéi lwong thé tich nhé nhat. Cac khudn khong tiéu chuén chi dwoc st dung
v&i muc dich nghién ctru déc biét va khi khong da dat d& s dung khuén tiéu chuén.
Can phai cha v khi dung cac két qua nay vi khdi lwgng thé tich nhé nhat dat dwoc tir
cac khuén khéng tiéu chudn cé thé khong twong &ng véi két qua dat dwoc tir khudn
tiéu chuén.

Chu thich 2 — D9 tin cay cta két qua thuc hién tr tiéu chudn nay phu thudc vao ky
n&ng ctia ngwoi thi nghiém va su phi hop cla thiét bj thi nghiém va cac tién ich dwoc
st dung. Néi chung, cac té chirc thod man Tiéu chudn thwc hanh D 3740, sé dwoc
xem nhw ¢6 ndng luc vé& k§ nang thuc hién va phwong phap thi nghiém/ldy mau/giam
sét... Khi st dung Tiéu chuan nay ngudi st dung tiéu chuan phai chi y la du cé lam
ding theo Tiéu chuén thwc hanh D 3740 thi ciing khéong dam bao cac két qua la tin
cay. D6 tin cay cla két qua phu thudc vao nhiéu yéu tb. Tiéu chuén thwc hanh D 3740

cung Cép phu’cyng tién danh gié mét vai yéu to do. ‘ Formatted: Position: Horizontal: 7.16", Relative to: Page,
| Vertical: Center, Relative to: Paragraph
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6
6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6. DUNG CU VA THIET B|
6.1 Thiét bj thi nghiém cta Phwong phép A, B, va C:

6-11-Ti sdy, diéu chinh nhiét tinh hoc, thweng 1a loai 16 sdy ¢ gié cuwdng birc, cé kha
nang gitr nhiét dd budng say khong thay ddi & 230 + 9°F (110 + 5°C) mét cach lién tuc.

6-1.2-Sang, sang 3-in. (75-mm), 1-1/2 in. (37.5-mm), 3/4-in. (19-mm), 3/8-in. (9.5-mm),
No.4 (4.75-mm), No.10 (2.00-mm), va No0.200 (75-um) pht hop véi yéu clu cla Tiéu
chuan E 11.

6.2—Ca4c thiét bj d& xac dinh khéi lwgng thé tich/ trong lwong don vi nhé nhat cla dat
rdi theo phuong phap A va B theo Ddiéu 6.3. Thiét bi cho Pphuong phap C theo
Ddiéu 6.4.

6.3 Thiét bj thi nghiém cho Phuong phap A va B:

6.3.1-Khuon tiéu chudn - Khudn hinh try bang kim loai, thwéng cé thé tich 0.100 ft
(2830 cmd) va thé tich 0.500 ft3 (14200 cmd). Cac khuén phai phiu hop theo yéu cau
nhw Hinh 1. Thé tich thwe t& cda khudn chi dwoc sai khac so v&i khudn tiéu chuan
théng thwong + 1.5%.

6-3.2 Khubén déc biét - Khudn hinh try bang kim loai, thwéng cé thé tich nhé hon 0.100
ft3 (2830 cm3), dwéng kinh trong cGa khudn bang hodc Ién hon 2-3/, in. (70-mm)

\ Formatted: Font: Italic
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nhwng nhd hon 4-in. (100-mm) va phi hop véi ly thuyét phwong phap thiét ké dwoc
gidi thiéu nhw trén Hinh 2. Céac khuén nay chi dugc st dung khi két qua thi nghiém
lién quan dén cac thiét ké va nghién ctru dic biét hay khi khéng da dat dé st dung
khudn 0.100 ft (2830 cm?).

6.3.3-Can, c6 kha nang xac dinh duogc tdng khéi lwong clia mau va khudn véi do chinh
xac dén 0.1%. Can phai phu hop véi cac diéu kién va tiéu chuén sau:

6.3.3.1 6.3.3.1—Vé&i khudn 0.500 ft3 (14200 cm3), adng-leekhd ndng can it nhat 40-kg va

phai thod man yéu cau theo Tiéu chudn D 4753 dbi v&i Loai GP 10 (sé doc dén 5g).

6.3.3.2 6:3.3.2—— Vi khuon 0.100 ft3 (2830 cm3), can phai c6 kha nang can Ién hon 15-kg

va phai thod man yéu ciu theo Tiéu chudn D 4753 dbi véi Loai GP 5 (s6 doc dén 1g).
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Chu thich 1 — Dung sai 1a +1/64 in. (+0.4mm) trir khi c6 ghi cha khac.

KSI'Ch C?’ khudn, Kich thwdc, in. (mm) “ [ Formatted Table
ft (cm”) A 10005 B 10005 C D E F
-0.000 -0.000
0.100 (2830) 6.00 (152.4) 6.112 (1552)  71/8(181.0)  61/2(1051) % (12.7) 11/8 (28.6)
0.500 (14200) 11.00 (279.4) 9.092 (230.9) 12 1/8 (308.0) 9 1/2 (241.3) 5/8 (15.9) 2 (50.8)
Hinh 1 - Chi tiét ctia khuon [Formatted: Font: Not Bold
6.3.3.3 6:3.3.3— Vi khudn dac biét c6 thé tich nhé hon 0.100 ft3 (2830 cm3), can phai cp- Formatted: Heading 4, Indent: Left: 0", First line: 0",

> o A . N > > ~ A X . 2 A: o S Before: 0 pt, After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.63" +
kha nang can Ién hon 2-kg va phai thod man yéu cau theo Tiéu chun D 4753 dbi voi oagy iorer D ph Alter: A ph, Tab stops: ot @

Loai GP 2 (sb doc dén 0.1g).

[Formatted: Bullets and Numbering

6.3.4  6.3.4 Thiét bj dé ding cho khudn 0.100 ft* (2830 cm?) va khudn dac biét. Thiét bi db
bao gdm mét hdp dd ciing cé thé tich I6n hon khudn st dung tir 1.25 dén 2 1an, va voi
hay dng db dai khoang 6-in. C6 hai voi d6, mét voi c6 dweng kinh trong 0.5-in. (13mm)
con voi kia dwdng kinh trong 1a 1-in. (25mm). St dung bat c6 miéng hoac thiét bi khac
dé& ab dat tr hop vao voi va sang khuén mét cach tw do va tron tru.
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1/8 3.2
Ya 6.4
1, 13
3 70
234 [ Formatted: Not Superscript/ Subscript

[ Formatted: Subscript

Hinh 2 - Loai khuén hinh try dic biét bang kim loai

6.3.5 6.3.5-0Ong c¢6 thanh mdng, ctmg, st dung cho Phwong phap B. Kich ¢& cta éng phuy- "S’°rmaBtt?d=_H%adi”%f3t' Indent: Left: 0°, Fistline: 0",
thudc vao kich thwdc ctia khudn dwoc lwa chon. Thé tich ctia 6ng phai I6n hon thé oy ore: 0Pt Afters 0Pt Tab stops: Notat 0637+
tich ctia khuén tir 1.25 dén 1.3 14n. Buwéng kinh trong cia 6ng bang khoang 0.7 1an Formatted: Bullets and Numbering

dwdng kinh trong cda khudn.

6.3.6  6.3.6-Thiét bi khac nhw la cac chéddo tron, mubng kim loai Ién, ban trai bing 16ng ciing
va mot thuée thang (@& gat phadng dat thiva sau khi d&t vao khuén)

6.4 6.4—Thiét bj thi nghiém cho Phuong phép C: ( Formatted: Font: Italic
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6.4.1 6410ng thuy tinh c6 vach do, cé thé tich 2000 mL, vach do theo 20 mL, c6 duwong
kinh trong khodng 3-in. (75-mm).

6.4.2 6.4.2.Can, ndngleekha ndng can it nhat 2 kg va phai phii hop theo Ddiéu 6.3.3.3.

6.4.3 6:4.3Sang, sang ¥g-in. (9.5-mm), No.10 (2.00-mm), va No.200 (75-ym) phu hop vdgi
yéu cau cla Tiéu chuén E 11.

7 7——LAY MAU VA MAU THi NGHIEM

7.1 7.2 Trwée khi thi nghiém, mau phai dwoc bao quan dé tranh bi déng bang, bi lam
ban, bj mét d4t, hay mét nhan dang.

7.2 7-2—L &y ma3u va mau thi nghiém theo yéu cau ddi véi Phwong phap A va B theo cag
diéu chi dan dwéi day. Theo yéu ciu ctia Phwong phap C bat dau tir Mmuc 7.4.

7.3 73— Kich thwéc yéu cau ctia mau thi nghiém va khuon 1a mot ham sé cia kich thuoe
hat I6n nhét c6 trong mau d4t va phan b kich c& hat (theo thi tw) clia mau dat (xem
Bang 1).

7.3.1 %34St dung phwong phap quan sat hodc Phwong phap thi nghiém D 422 (phlLl
thudc vao sy phirc tap vé phan bd kich c& hat cia mau va kinh nghiém cta ngudi
thye hanh), xac dinh phan tram lwong hat con lai trén sang 3-in. (75-mm), 1-Y, in.
(37.5-mm), 3/g-in. (19-mm), 3/g-in. (9.5-mm), No.4 (4.75-mm), No.10 (2.00-mm), va
N0.200 (75-pm).

7.3.2

[ Formatted: Portuguese (Brazil), Subscript ]

Formatted: Portuguese (Brazil), Not Superscript/ Subscript

Formatted: Portuguese (Brazil), Subscript

nay trir khi cac yéu cdu Mrmuc 1.5 dwoc thoa man. Néu thod méan cac didu kién nay t
khi d6 kich c& khuén, thiét bi d6 va mau c6 khdi lvong yéu cau co thé xac dinh theo
kich c& hat I&n nhat nhw qui dinh trong Bbang 1.

7-3.2Khoéng thé xac dinh khéi lwong thé tich nhé nhéat theo phuong phap thi nghié;r
i

BANG 1 Khéi lwong yéu cau ctia mau thi nghiém

Kich ¢& hat Ién nhét
100% lot qua, in.(mm)

Khéi lwong clia mau
Theo yéu céu, kg

Thiét bj d6 dwoc st dung trong
thi nghiém dung trong nhé nhét

Kich ¢& khudn dwoc “«
st dung, ft® (cm®)

3(75) 34 Xérlg hay mudng xuc kich thwéc lon 0.500 (14200)
1% (38.1) 34 Mudng 0.500 (14200)
% (19.0) 11 Muéng 0.100 (2830)
3/8 (9.5) 11 Thiét b dé véi dwong kinh voi 1 in. (25mm) 0.100 (2830)
No.4 (4.75) hodc nhé hon 11 Thiét b d6 v&i duwdng kinh voi % in. (13 mm) 0.100 (2830)
7.3.3  Khi &p dung khuén dac biét, 100% mau phai lot qua sang % in. (19.0 mm) va gitr Igi

7.3.3.1 Cac mau thi nghiém dwoc lwa chon phai c6 khdi lwong khéng nhdé hon gia tri xac dinh

trén sang 3/gin. (9.5 mm) phai it hon 10%.

'Y

theo cong thrc sau:
M, =0.0024V,,
trong do :

M, = Khéi lwong yéu cau, kg, va

(179 D 4254-0F«
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Vm = Thé tich ctia khudn, cm3.

7.4 Lwa chon mAu d4t c6 tinh dai dién ma thod man yéu ciu cta Mrauc 7.3, st dung mot- ' Formatted: Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0pt, No |

dung cu chia, dung cu dai, hodc phwong phap khac, chang han mét phan tw. Déi voi  bulets or numbering, Tab stops: Not at 3.98"
phwong phép C, cac mau phai c6 khéi lwong khoang 1.5 kg.

75 S4y khd mau trong ti sdy, duy tri & nhiét dd 110 + 5°C cho dén khi khéi lwong khong
thay ddi. Cat say bang 16, si dung trong Phwong phap C, phai dwoc lam ngudi trong
hop kin gié. Thwong cac mau lay tai hién trwdng c6 d6 dm. Viéc xac dinh d6 Am nay
theo Phwong phap thi nghiém D2216.

7.5.1 7.5.1Sau khi sy kho, viéc pha bd cac lién két xi-mangkét dinh yéu dwgc thwc hién- | Formatted: Bullets and Numbering

cén than dé tranh 1am giam kich c¢& tw nhién cla hat.

8 8—HIEU CHUAN

8.1 8.1 Khudn - Thé tich va dién tich mat c4t ngang ctia méi khuén phai dwoc hiéu
chuan trwéc khi stv dung 1an dau tién va clr sau 1000 1&n s dung khudn dé thi
nghiém, hodc hiéu chuan hang nam, hay ngay khi cé bat thwong xay ra. Xac dinh thé
tich ctia mdi khuén cé thé bang cach do tryc tiép hodc bang phwong phap dé nwéc
nhw chi didn & Ddidu 8.1.1 va 8.1.2. Thé tich khuén x&c dinh bing mét trong hai
phwong phap nay phai cé gia tri chénh léch so véi khudn tiéu chuén + 1.5%. Nén st
dung c& hai phwong phap do truc tiép va phwong phap dd nwéc. Néu higu sb gitra thé
tich tinh dwoc tir hai phwong phap nay vuot quéa 0.5% so véi thé tich cta khudn tiéu
chudn, thi phai tién hanh hiéu chuan lai. D& dat dwoc sw thdng nhat gitra hai phwong
phap hiéu chuén vai sai sb cho phép, tham chi sau nhiéu Ian tht, thdy khuén da bi
bién dang thi can phai thay thé. Néu ca hai phwong phap hiéu chuan dwoc tién hanh,
phai 14y thé tich cGa khudn theo thé tich tinh dwoc theo phwong phap dé nuéc
(phwong phap nay phan anh céc diéu kién tdng thé ctia khudn mot cach chinh xac
hon).

8.1.1 811 Phuong phép do truc tiép - Thé tich ctia khudn dwoc tinh bang gia tri trung binh
cla it nhat ba 1an do dwdng kinh trong va chiéu cao, cach déu trén khudn, véi sai sb
gan nh4t 0.001 in. (0.025 mm). Tinh va ghi lai chidu cao theo don vi inch, mm, cm va
phai |4y t&i bén chir s thap phan (theo Ttiéu chudn D 6026). Tinh va ghi lai thé tich,
Vi (cm3), duwoc |y téi bdn chiv s thap phan (theo Ttiéu chuén D 6026).

8.1.2 8.1.2 Phuong phéap dé nuéc - Bd nuwéc day vao khudn. Lay tdm kinh phang truot can
than qua mét trén ctia khuén d& dam bao khuén da dwoc dd day nwéc. Mép khudn
dwoc bdi mot Iép dau m& hay silicon dé ngan nwéc khong thoat ra & khe gitra tAm
kinh phdng va mép khuén. St dung can thich hop theo Ddidu 6.3.3 dé& xac dinh khdi
lwgng cha nwéc trong khudn. Do nhiét do clia nwéc va lam tron dén 1°C. Bang 2 dé
tinh thé tich cia nwéc bang mL/g khi nhiét dé thay ddi. Tinh va ghi lai thé tich khuodn
(m?, cm?3), dwoc 4y t¢i bdn chiv sb thap phan, nhw sau:

BANG 2 Thé tich ctia nwéc trén gam tinh theo nhiét doA

Nhiét dé Thé tich clia nwéc trén gam « \: Formatted Table
oC oF mL/g
15 59.0 1.00090
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16 60.8 1.00106
17 62.6 1.00122
18 64.4 1.00140
19 66.2 1.00129
20 68.0 1.00180
21 69.8 1.00201
22 71.6 1.00223
23 73.4 1.00246
24 75.2 1.00271
25 77.0 1.00296
26 78.8 1.00322
27 80.6 1.00350
28 82.4 1.00378
29 84.2 1.00404
30 86.0 1.00437

ACéc gia trj trén tham khao tir CRC Handbook of Chemistry and Physics, David R. Lide, Editor-in-chief,
74% Edition, 1993-1994.

8.1.2.1 Néu khéi lwong tinh béng (g), thi cé thé tich tinh bang cm? béng cach nhan khéi lwong- ' Formatted: Heading 4, Space Before: 0 pt, After: 0pt, No |

cta nwoc db day trong khudn véi thé tich nuéc trén gam (mL/g) 1y tir Bbang 2 va chi  bullets or numbering, Tab stops: Not at 596"
y mL= cm3. Bé ddi don vi thé tich tlr cm3 sang m3 nhan thém 1x10-.

'S

\ Formatted: Bullets and Numbering

8.2 82 Sidung can phu hop theo Dédidu 6.3.3 d& xac dinh khdi lwgng cta khuon réng.

9 9 TRINH TY

9.1 9:2—Trinh tw thi nghiém theo Phwong phap A, la phwong phap hay dwoc dung, ph3
phu hop véi Mmuc 9.2. Phwong phap B dwoc trinh bay & Mmuc 9.3 va Phwong phap

C Mmuc 9.4.
9.2 9-2—Phuwong phap A: ( Formatted: Font: Italic

9.2.1 921Trdn cAc mau da siy kho dé tao ra sy phan bd kich c& hat ddng déu.

9.2.2 9.2.2N&u st dung thiét bi dé (nhw yéu cau & Bang 1), dung mudng (Bbang 1) db d4t
theo mot dong chay déu vao khuén nhdm tao cho dét trong khuén & tinh trang c6 thé
réng nhét, can gil thiét bj d6 phia bén phai theo phwong thdng ding hodc gan théng
dirng. Diéu chinh chiéu cao ctiia mudng dé duy tri chiéu cao roi tw do cta dat khoang
% in. (13mm) hodc chi can dd cao dé duy tri dong chay lién tuc clia hat d4t ma khong
lam cho muéng cham vao dat da dd trong khuén. Di chuyén thiét bj d6 theo dwdng
x0én ¢ tir ngoai vao trong khudn dé tao ra cac Iép dat cé chiéu day gan béng nhau.
Viéc di chuyé&n theo duwdng xodn d¢ nham muc dich gidm thiéu phan tach hat.

—Ch thich 3 — Tinh dién trong cét kho cé thé gay ra hién twong vén cuc twong tdr
nhw khi cé6 mét lwong d6 dm nhé trong céac hat; cé thé 1&p dat mot chdi dbi trong co
kha n&ng kh tinh dién vao thiét bi gan vé&i cat khi hiéu (ng nay tré 1&n bat loi.

9.2.2.1 9222 Pb dét vao khudn cho dén khi dat cao hon mép trén khudn khodng ¥ in.« [ Formatted: Bullets and Numbering

(13 mm) @én 1 in. (25mm) (hodc bé mét dét cao hon mép trén khuén).

" Formatted: Position: Horizontal: 7.16", Relative to: Page,
| Vertical: Center, Relative to: Paragraph
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9.2.22 9222  Gat phdn dat thira phia trén khudn mot cach can than. Can dac biét cha y
trong cac thao tac dd va gat dat dé tranh va vao khuén hodc 1am xao tron dat qua
murc, la nguyén nhan gay ra sw sdp x&p lai va lin cac hat dat. Thao tac gat dat chi nén
thwe hién mét I1an, hodc hai 14n néu can thiét, d& dat dwoc két qua tét nhét.

9.2.3 9.2.3Néu s dung mudng hodc xéng (nhw trong bang 1), gitr mudng hay xéng & phia
trén mat dat d& cho dat trwot vao khuén, tranh dd trwc tiép 1én dat & trong khuén,
nham lam cho d4t & trang thai rdng nhét cé thé. Néu can thiét co thé dung tay gil lai
cac hat dat to d& ngan khodng cho ching roi khdi muéng.

9.2.31 9231 Pd dat vao khudn sao cho phan dat phia trén dinh khudn khéng cao qué 1
in. (25 mm). D&i voi dat cé kich c& hat I6n nhét lot qua sang % in. (19mm), phai st
dung gat thép (hodc ngén tay néu can) dé& lam cho dat bang mét khuon. Pbi voi dét

[Formatted: Portuguese (Brazil), Not Highlight ]

mét phan Ién edhat v&i kich c& hatlén nhat-dde-biét, cAn s dung ngon tay sao cho
b4t cl sy phéng nhe nao cla cac hat d4t Ién hon phia trén khudn sé can bang véi cac
16 réng I&n hon trén bé mat ngay dwéi méatdinh khuén.

9.2.4 9.2.4Sk dung can qui dinh & Mmuc 6.3.3 d& xac dinh khéi lwgng cta khuén cé chira
d4t va ghi lai. Tl khéi lwong cla khuén cé chira dat, tinh va ghi lai khéi lwong clta dat
b&ng céach trir di khdi lwgng khuén, nhw da gidi thieu & Mmuc 8.2. Tinh khéi lwong thé
tich nhé nhét, pgmin ho&C Yamin, theo qui dinh & Mrmuc 10.

9.2.5 9.25Phai lap lai cac thao tac 9.2.1-9.2.4 cho t&i khi dat dwoc tri sb khéi lwong thé tich
nhé nhét phi hop (dung sai ndm trong khoang 1%).

9.3 9-3—Phuwong phap B:

9.3.1  9.3.1Trdn cac mau dat da siy kho dé tao ra sy phan bd kich c& hat ddng déu.
9.3.2 9.3.2Lwa chon 6ng méng co kich thuwéc phi hop véi yéu ciu & Mruc 6.3.5.
9.3.3 933Pt bng vao trong khudn. D6 dat roi vao khudn bang thiét bj b, 1a mudng hodc

thia, mdt cach can than dé giam thiéu sw phan tach dat trong qua trinh db. B4 dat vao
éng cach miéng dng khoang Yz in. (3 mm) t&i ¥ in. (6mm).

 Formatted: Font: Italic
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9.3.4 9.3.4Nhanh chéng nhéc éng 1én dé& cac hat dat dan déu khuén, xem Mmuc 9.2.2.1.

9.3.5 9.3.5Tién hanh theo cac trinh tw da néu & Mruc 9.2.2.2 hodc 9.2.3.1, gat phdng mét
d4t bang v&i méat khuén.

9.3.6 9.3.6Dung can quy dinh & Mmuc 6.3.3 tinh va ghi lai khdi lwong cta khudn cé chira
dat. T khéi lwgng cha khudn c6 chira dét, tinh va ghi lai khdi lwong ctia dat béng
cach trir di khdi lwgng khudn, nhw da gisi thiéu & Mrruc 8.2. Tinh khdi lwong thé tich
nhd nhat, Paminn hOAC Yaminn, theo qui dinh & Mruc 10.

9.3.7 9.3.7Phai I3p lai cac thao tac 9.3.1-9.3.6 cho t&i khi dat dworc trj sb khéi lwong thé tich
nhé nhét phi hop (dung sai ndm trong khoang 1%).

9.4 9.4—Phuwong phap C%

12
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9.4.1

9.4.2

9.4.3 9.4.3Lap lai trinh tw trén cho t&i khi dat dwoc ba tri s6 khéi lwgng thé tich nhé nhjt

10

10.1

10.1.1 1011 Tinh trj s6 khdi lwgng thé tich nhé nhét trung binh cla céc 1&n thiv cé dun£<

94194 1000 + 1g cat vao 6ng hinh tru c6 vach chia dung tich 2000 mL, va dat mdt
nat phia trén éng. Déc ngwoc dng xudng sau dé nhanh chéng quay 6ng tré lai vi tri
thang dirng ban dau.
9-4-2-Ghi lai thé tich clGa cét chia trong ng, Vg. Tinh khéi lwgng thé tich nhd nhat
theo qui dinh & Mmuc 10.

phu hop (dung sai ndm trong khoang 1%).

10— TINH TOAN

10-1-Tinh khéi lwgng thé tich nhé nhat cho méi 1an thir nhw sau:

Paminn =,
trong do:

Pdmin, n = khéi lwgng thé tich nhd nhat clia méi lan thir, Mg/m? hodc g/cms.

Ms = khéi lwong ctia d4t thi nghiém dwoc sdy kho, Mg/m? hodc g/cms?, va

V  =thé tich d4t thi nghiém dwoc sdy khd, m3 hodc cm3. Véi phwong phap A va B,

V=V, hoac thé tich khudn d& hiéu chuén; con phwong phap C, V=V, (xem
9.4.2)

sai trong khoang 1%. Gia tri trung binh nay sé& duwoc lay 1a khdi lwong thé tich nho
nhéat, pdamin, cla mau thi nghiém.

10.1.2 4042 Trong lwong don vi nhd nhat cla mau tinh nhw sau: ‘

10.2

Vsrin = 9-807 0y in KN/ m? ®
hoac
Vamn = 62.428% p, i, Ibf / ft?

Hé sb réng 16N nhat, emay, tinh nhuw sau:

Crox = LG‘V"—l 9)
Pdmin
trong do :
€max = hé sb réng |&n nhét.
Pw =/ mégt dd cta nwéc & nhigt dd 20°C (0.99821) hodc bang 1 Mg/m3 hay
glcm

(423 D 4254-0F<
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Gavg tai 20°c = Qi tri trong lwgng riéng trung binh cda dat gém céc hat Ién hon va nhé
hon sang No.4 (4.75 mm), hoac

1

avg..tai.20°C R P

+
100.G 100.G

1..tai.20°C 2..tai.20°C

Trong do :

G 1tai20°c =ty trong biég kién cta cAc hat d4t con lai trén sang No.4 (4.75 mm) dwoc
xac dinh bang Phwong phap thi nghiém C 127 hiéu chinh & nhiét do
20°C (xem Phwong phép thi nghiém D 854).

G 21i20°% =ty trong clia cac hat dét lot qua sang No.4 (4.75 mm) dwoc xéc dinh theo
Phwong phap thi nghiém D 854,

R = lwgng phan trdm cac hat d4t gid lai trén sang No.4 (4.75 mm).
P = lwgng phan trdm cac hat dat lot qua sang No.4 (4.75 mm).
10.3  10.3-Néu khdi lvgng thé tich/trong lwong don vi I&n nhét, pamax hay Yamax, dwoc xace 'Formatt?d{Headingé, Indent: Left: 0", Firstine: 0",
dinh theo qui dinh ciia Phuong phap thi nghiém D4253 va khéi lwong thé tich/trong ohace Before: 0 pt; After: 0pt, Tab stops: Not at 071" +

lwong don vi d4t trdm tich hodc dét d&p, pa hodc ya, hodc hé sb réng, e, da biét, thi do Formatted: Bullets and Numbering

chat twong déi, Dy, c6 thé dwoc tinh theo bét ky phwong trinh nao trong Mrauc 3.2.7,
Pphwong trinh 1, 2 hay 3.

11 11.—BAO CAO
11.1  1%3-1ap b4o c4o c4c théng tin sau:
11.1.1 2321 Ngubdn gbe vat liéu st dung trong thi nghiém.

11.1.2 4112 M6 td sw xuat hién ctia mau thi nghiém, dwa trén Tiéu chuan thwc hanh
D2488 (co thé str dung Tiéu chuan thwc hanh D 2487 nhw mot phwong an thay thé).

11.1.3 13.12.3—Phuwong phap (Phwong phap A, B hoac C) va kich thwéc khudn dwgc st
dung.

11.1.4 1314 Khbi lwgng thé tich nhd nhéat, pgmn, theo don vi la Mg/m3 hodc glcm3
ho&c trong lwgng don vi nhé nhét yamin, theo don vi 1a Ibf/ftd (kN/m3) lay t&i ba hodc
bbn chi¥ sb sau d4u phay (pht hop véi Tiéu chudn thwe hanh D 6026).

12 12— PO CHINH XAC VA SAI SO

12.1  12.1-Pd chinh xac — CAc tiéu chudn dé danh gia cac két qua thi nghiém xac dinh
dwoc bang cac phwong phap nay, theo phwong phap A va thi nghiém dat cat c6 cap
phdi kém (SP), dwoc trinh bay trong Bang 3 va 4. Cac woc tinh vé dd chinh xac nay
dwa trén céc két qua cha chwong trinh gitba cac phong thi nghiém theo Tai liéu tham
khado ctia ASTM vé dat va chuong trinh thi nghiém?. Trong chwong trinh nay, mot sé
phong thi nghiém da tién hanh ba thi nghiém giébng nhau déi véi méi loai dat (phong
thi nghiém ba ban sao), trong dé cac phong thi nghiém khac tién hanh mot thi nghiém

14



ASTM D4254 TCVN x><><><:>d<

don 1& dbi véi mbi loai dat (phong thi nghiém don 18). Mot mé ta loai dat thi nghiém
dwoc trinh bay & 12.1.4. Wéc tinh d6 chinh x&c c6 thé thay dbi theo tirng loai dat va
phwong phap st dung (Phwong phap A, B hodc C). Viéc danh gia 1a can thiét khi ap
dung céc wéc tinh nay véi loai dét va phwong phap thi nghiém khéc.

12.11

12.1.2

4 Céc s6 lieu dwoc clp tir Tru s& ASTM, Request RR: D18-1012.

1211 Céc di¥ liéu trong Bang 3 dwa trén ba thi nghiém gidng nhau dwoc thu’}:<
hién b&i mdi phong thi nghiém ba ban sao trén cat SP. Thi nghiém vién va do I&ch tiéu
chuén dbi véi nhidu phong thi nghiém trinh bay & Bang 3, Cot 4 dwoc xac dinh theo
Tiéu chuan thuc hanh E 691, d& nghj méi mot phong thi nghiém phai thwe hién it nhéat
ba thi nghiém giéng nhau. Céac két qua cla hai thi nghiém thich hop do cung mot
ngwdi thwe hién trén cling mot vat liéu, st dung cling mét loai thiét bi, va trong thoi
gian thyc t& it nhat, khong dwoc sai khac nhidu hon gi¢i han d2s do mot thi nghiém
vién néu ra & Bang 3, Cot 5. D& xac dinh d2s, xem Chu thich C trong Bang 3. Cac két
qua cua hai thi nghiém thich hop thwc hién béi cac ky thuat vién khac nhau va trong
thoi gian khac nhau khéng dwoc sai khac nhiéu hon gidi han d2s do nhiéu phong thi
nghiém néu trong Bang 3, C6t 5.

Bang 3 - Téng hop két qua thi nghiém tir phong thi nghiém 3 ban sao (trong lwong
don vi nhé nhat)

(1) (2) (3) (4) (5)
Loai dat Sé phong thi Giatritrung Do léch chuén B Pham vi
nghiém ba ban  binhA (Ibf/ft3) (Ibf/3) chép thuan
sao cua hai két

qua® (Ibf/t3)
Két qua do mot ky thuat vién don 18 (Lap lai trong mét phong thi nghiém)

SP 8 98.17 0.50 1.4
Két qua ttr nhidu phong thi nghiém (Kha néng tai san xuét giita cac phong thi nghiém)
SP 8 98.17 2.49 6.9

6 chiv s6 sau dau phay va vi tri thap phan duoc trinh bay |a dac trung clia cac thong sb dau vao.
Phu hop voi Tiéu chuén thwe hanh D 6026, d6 léch tiéu chuén va pham vi két qua chap nhan dwoc
khong thé dé sé chir sb thap phan nhidu hon céc thong sb du vao.

B P9 léch tiéu chuan dwoc tinh toan phu hop véi Tiéu chudn thye hanh E 691 va dwoc xem 1 giéi han
1s.

€ Pham vi két qué chap nhan dwoc goi la giéi han d2s. N6 duoc tinh bang 1.960+/2 .1s, nhw dinh
nghta & Tiéu chuan thwe hanh E 177. Hiéu sé gitra hai thi nghiém khong dwoc vwot qua giéi han nay.
S céac chir sé thap phan sau ddu phay phai nhw qui dinh ctia phwong phap thi nghiém nay hoac theo
Tiéu chuan thyc hanh D 6026. Ngoal ra, cac gia tri dwa ra phai co chir so thap phan tuong tw nhw do
|&ch tiéu chuén, tham tri 1a két qua c6 chir sé thap phan nhiéu hon ca do lech tiéu chuan.

1212 Trong Tai liéu tham khdo ASTM vé& dat va chwong trinh thi nghiém, réb
nhiéu phong thi nghiém chi tién hanh mét thi nghiém don 18. Day la thwc té phd bién
trong thiét ké va xay dwng ctia nganh céng nghiép. Cac di liéu trong Bang 4 dwa trén
két qua cua thi nghiém dau tién t» phong thi nghiém ba ban sao va cac két qua cia thi
nghiém don 1& tr cac phong thi nghiém khac. Cac két qué cla hai thi nghiém thich

(A5 D 4254-0F«
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hop do hai phong thi nghiém tién hanh véi cac ky thuat vién khac nhau, bang cac thiét
bi khac nhau va trong thdi gian khac nhau khéng dwoc sai khac nhiéu hon gii han
d2s néu trong Bang 4, Cot 5. Céc két qua trong Bang 3 va 4 la khéng giéng nhau b
vi cac di¥ liéu dau vao khac nhau.

Bang 4 - Téng hop két qua thi nghiém don tir phong thi nghiém don 1 (trong lwong
don vi nhé nhat)

M @ (©) 4 ®)

Loai d4t Sé phong thi Giatritrung Do léch chuén B Pham vi
nghiém ba ban  binh® (Ibff) (Ibf/t3) chép thuan
sao cua hai két

quaC (Ibffft%)

Két qua ttr nhiéu phong thi nghiém — téi sén xuét (Thi nghiém don 1é thuc hién béi mbi
phong thi nghiém)

SP 12 97.54 2.63 7.3

A Xem ghi chd phia dwéi bang 3.

‘ 12.1.3 1213 Bang 3 trinh bay mét cach dién dich kha chat ché cac di liéu cla ba thi

nghiém giéng nhau phu hop véi Tiéu chuén thwe hanh E 691 tlr cac phong thi nghiém
c6 chuyén mén. Bang 4 dwoc xay dwng tir cac di liéu thi nghiém ma thé hién cac
thuwe té thuwdng gap.

‘ 12.1.4 1214 | oai dét -

‘ 12.2

SP- DAt cat c6 cap phbi kém, SP 20% cat thd, 48% cat rung , 30% cét min, 2% buyi
mau nau hoi vang. Tén goi khac — Cat Frederick.

D6 léch — Khong c6 moét gia tri tham chiéu nao dwoc chdp nhan déi voi ba phuong-
phéap thi nghiém nay, vi vay, khéng thé xac dinh dwoc d6 léch.

13 13— CAC TP KHOA «

13.1  13.12-Chi sb d6 léch nhé nhét; chi sé trong lwgng don vi nhé nhét; d6 chat twong déi.

TOM TAT CAC THAY DOl

Phu hop v&i cac chinh sach cua Qy ban D 18, muc nay xac dinh ra vj tri thay déi v&i
tiéu chué,n nay tt lan xuat ban cudi cung (91 (dwgc phé duyét nam 1996)) ma co anh
hwdng dén viéc str dung tiéu chuan nay.

(1) B sung Phan tém tat cac thay dbi.

2) “Phwong phap thi nghiém” da dwoc dbi thanh “Phwong phap” nhirtng noi cé thé ap
dung duoc.

©) Viét lai 1.2 — 1.2.3 va trong 1.1 bd sung cau dé& cap dén st dung tir “khd”.

(4) Trong muc Thuat ngiv, da thay dbi trat tw clia mot sé thuat ngl dwgec trinh bay va stra

cac phuwong trinh dé két qua tinh theo don vi %.
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®)

(6)

)

®)

)

(10)

11)

12)

(13)

(14)

(15)
(16)

17

Cac Tham khdo twv Tiéu chuén thuc hanh D 3740, D 6026, E 177 va E 691 duoc tinh
den trong suodt phan van ban noi c6 theé dwoc ap dung. BS phan tham khéo tir Tiéu
chuén thwc hanh E 380 bai vi Tiéu chuan D 6026 da thay thé no.

B sung chu thich 2 vao Muc 5 va danh sé lai cac chu thich tiép theo.

Trong 6.3.3.1 — 6.3.3.3 dua ra cac s6 doc co thé doc duoc yéu cau déi voi mot can
nhat dinh.

Trong LAy mAu va Mau thi nghiém & muc 7, thay ddi trat tw trinh bay hai muc dau tién.

O phan Hiéu chuan trong 8.1.2, viét lai cach xac dinh khéi lvgng nuéc (st dung can
phu hgp dwgc néu trong muc Thiét bi). Trong 8.1.2, viét lai dé thé tich dwgc tinh theo
cm? hodc m?3 khoéng phai la ft3. B4 8.1.2.2.

H&ng s mL/g trong Bang 2 dwgc cap nhat dé thdng nhat véi khéi lweng thé tich clia
nudce da néu trong Phuong phap thi nghiém D 854. E)ong thoi bd sung céc gia tri &
mbi khodng 1°C va thay ddi phan tham khao dé& théng nhat véi Phwong phap thi
nghiém D 854.

Trong phan Trinh tw thi nghiém & 9.2.4 va 9.3.6, viét lai cach xac dinh loai can dwoc
st dung.

Trong 10.1, thay déi ch thich trong phuong trinh dé chi ra khéi luvong thé tich va cua
moét phép thr nhat dinh.

Trong 10.1.1, viét lai cach xac dinh khéi lugng thé tich trung binh d6i véi cac phép thir
phu hep la khoi lwgng thé tich nhé nhat cia mau thi nghiém.

Trong 10.1.2 va 10.2, viét lai dé chi ra rang khong can phai tinh toan. Bong thoi, hiéu
chinh phwong trinh trong 10.1.2 dé xac dinh trong lwgng don vi nhé nhat, va stra adi
phwong trinh trong 10.2 dé xac dinh hé so rong dé cac két qué phu hep & nhiét do
20°C.

Stra d6i Mmuc 11.1.4 cho dung véi Tiéu chuén thuc hanh D 6026. ‘

Trong bang 1, stra ddi tiéu d& thanh kich thwéc hat I6n nhat dé& théng nhat voi
Phwong phap thi nghiém D 1140.,

S(ra dbi toan bé Mmuc 12. ‘

Hiép héi ASTM khong co chike ndng danh gia hiéu luc cua cac quyen séng ché d4 xac
nhén cung voi bét ky mét hang muc nao dé c4p trong tiéu chuédn nay. Nguoi str dung
tiéu chuén nay phéi chu y rang viéc xac dinh hiéu lyc cua bat ky quyén sang ché nao
va nguy co xdm pham céac quyén nay hoan toan la trach nhiém cua Hiép hoi.

Tiéu chudn nay duoc Uy ban ky thudt co trach nhiém duyét lai vao bét ky lic nao va
ctr 5 ndm xem xét mét 1&n va néu khéng phal stra déi gi, thi hodc duwoc chap thuéan
hodc thu héi lai. Moi y kién déu duwoc khuyén khich nhdm stra déi tiéu chudn nay hodc
cac tiéu chudn bé sung va phai duoc gii thdng t¢i Tru sé& chinh ciia ASTM. Moi y kién
s& nhan duoc xem xét ky ludng trong cudc hop cda Uy ban ky thuat co trach nhiém va
nguoi dong gop y kién ciing c6 thé tham dw. Néu nhan théy nhiing y kién dong gop
khéng duwoc tlep nhén mét cach cong bang thi ngudi déng gép y kién cé thé gii thdng
dén dia chi cta Uy ban tiéu chudn cia ASTM sau day:
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Tiéu chuén nay duwoc bdo hé béi ASTM, 100 Barr Habor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, PA 19428-2959, United States. Bé in riéng tiéu chuan (mot ban hay
nhiéu ban) phai lién lac v&i ASTM theo dia chi trén hodc 610-832-9585 (dién thoai),

610-832-9555 (Fax), hodc service@astm.org (e-mail); hodc qua website cia ASTM
(www.astm.org).
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp thí nghiệm này đề cập đến việc xác định khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô nhỏ nhất của đất rời, thoát nước tự do. Từ “khô” trong cụm từ khối lượng thể tích/ trọng lượng đơn vị khô được bỏ đi trong đề mục và trong các phần còn ...
	1.2 Hệ đơn vị:
	1.2.1 Dụng cụ thí nghiệm miêu tả trong tiêu chuẩn này được chế tạo và sản xuất với các thông số theo hệ đơn vị mét hoặc hệ đơn vị inch-pound. Do đó, các kích thước và khối lượng của dụng cụ thí nghiệm trong tiêu chuẩn này cũng theo đơn vị là inch-pound.
	1.2.2 Trong thực tế ngành xây dựng, Pounds cũng sử dụng đồng thời để đặc trưng cho 1 đơn vị khối lượng (lbm) và 1 đơn vị lực (lbf). Điều này có thể kết hợp 2 hệ đơn vị riêng biệt, là hệ đơn vị tuyệt đối và hệ đơn vị trọng lượng. Việc cùng sử dụng hai ...
	1.2.3 Thuật ngữ khối lượng thể tích hay trọng lượng đơn vị thường có thể hoán đổi cho nhau. Khối lượng thể tích là khối lượng trên một đơn vị thể tích, còn trọng lượng đơn vị là lực trên một đơn vị thể tích. Trong tiêu chuẩn này, khối lượng thể tích c...

	1.3 Có ba phương pháp xác định khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị nhỏ nhất, như sau:
	1.3.1 Phương pháp A - Sử dụng thiết bị phễu đổ hoặc muỗng để đổ vật liệu vào khuôn.
	1.3.2 Phương pháp B – Đổ vật liệu vào khuôn thông qua một ống đổ đầy đất.
	1.3.3 Phương pháp C 2 – Đổ vật liệu vào khuôn bằng cách lật ngược một hình trụ có vạch chia.

	1.4 Phương pháp được sử dụng phải do người tiến hành thí nghiệm quyết định. Nếu không chỉ định được phương pháp nào thì sẽ thực hiện theo các điều khoản của Phương pháp A. Thí nghiệm theo phương pháp A thường được sử dụng để xác định khối lượng thể tí...
	1.5 Các phương pháp thí nghiệm này áp dụng đối với đất có lượng hạt lọt qua sàng No.200 (75-μm) có thể chiếm đến 15% về khối lượng khô, miễn là chúng vẫn có đặc tính không dính và thoát nước tự do (đường kính danh định của mắt sàng phù hợp với Tiêu ch...
	1.5.1 Phương pháp A áp dụng đối với đất có 100% hạt đất, theo khối lượng khô, lọt qua sàng 3-in. (75-mm) và có thể chiếm đến 30% hạt đất, theo khối lượng khô, còn lại ở sàng 1- ½ inch (37.5-mm).
	1.5.2 Phương pháp B – áp dụng đối với đất có 100% hạt đất, theo khối lượng khô, lọt qua sàng ¾ inch (19.0-mm).
	1.5.3 Phương pháp C – chỉ áp dụng đối với đất cát mịn và cát trung có 100% hạt đất, theo khối lượng khô, lọt qua sàng 3/8 in. (9.5-mm) và có thể chiếm đến 10% hạt đất, theo khối lượng khô, còn lại ở sàng No.10 (2.00-mm).
	1.5.4 Các loại đất, theo mục đích của thí nghiệm này, được xem như là đất rời tự nhiên, đất có các hạt đã được xử lý, hoặc là hỗn hợp đất tự nhiên, hoặc hỗn hợp các hạt đất tự nhiên và các hạt đất đã được xử lý, miễn là loại đất đó thoát nước tự do.

	1.6  Tiêu chuẩn này không đề cập đến tất cả vấn đề an toàn liên quan đến sử     dụng, nếu có. Đây là trách nhiệm của người sử dụng tiêu chuẩn phải đảm bảo độ an toàn và tình trạng sức khoẻ phù hợp và những hạn chế áp dụng trước khi sử  dụng.

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Các định nghĩa: Đối với các định nghĩa trong tiêu chuẩn này tham khảo phần Thuật ngữ D 653.
	3.2 Định nghĩa trong tiêu chuẩn này:
	3.2.1 Khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô ρd hoặc γd, n - Khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô của đất trầm tích hoặc đất đắp với một hệ số rỗng nhất định.
	3.2.2 Hệ số rỗng, e,n – là hệ số rỗng của đất trầm tích hoặc đất đắp tại hiện trường hoặc loại đất được kiến nghị.
	3.2.3 Khối lượng thể tích/ trọng lượng đơn vị lớn nhất, ρdmax hoặc γdmax – là khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô của đất ở trạng thái đầm chặt nhất đạt được theo qui trình đầm chặt tiêu chuẩn trong phòng mà hạn chế sự phân tách và phá vỡ hạt.
	3.2.4 Hệ số rỗng lớn nhất,  emax  – là hệ số rỗng của đất tương ứng với khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị nhỏ nhất.
	3.2.5 Khối lượng thể tích/ trọng lượng đơn vị nhỏ nhất, ρdmin hoặc γdmin – là khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô của đất ở trạng thái xốp nhất đạt được theo qui trình thí nghiệm tiêu chuẩn trong phòng mà không để xảy ra hiện tượng vón cục và h...
	3.2.6 Hệ số rỗng nhỏ nhất,  emin  – là hệ số rỗng của đất tương ứng với khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị lớn nhất.
	3.2.7 Độ chặt tương đối, Dd – là tỉ số, tính theo %, giữa hiệu số của hệ số rỗng lớn nhất và hệ số rỗng, với hiệu số của hệ số rỗng lớn nhất và hệ số rỗng nhỏ nhất của đất rời, thoát nước tự do. Công thức tính:
	3.2.8 Chỉ số độ chặt, Id - là tỉ số, tính theo phần trăm, giữa hiệu số của khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô và khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô nhỏ nhất, với hiệu số của khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô lớn nhất và khối l...


	4 TÓM TẮT CÁC PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	4.1 Khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị nhỏ nhất thể hiện trạng thái rỗng nhất của đất rời, không thoát nước có thể đạt được bằng trình tự thí nghiệm tiêu chuẩn trong phòng, ngăn cản sự vón cục và hạn chế sự phân tách hạt. Bất kỳ một trình tự thí n...

	5 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	5.1 Khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị của đất rời có thể được xác định bằng nhiều phương pháp khác nhau tại hiện trường hoặc bằng cách đo kích thước và khối lượng của các mẫu đất thí nghiệm. Khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị khô của đất rời ...
	5.2 Độ chặt tương đối thể hiện mức độ đầm chặt của đất rời ứng với trạng thái xốp nhất và chặt nhất được xác định theo trình tự thí nghiệm tiêu chuẩn trong phòng. Chỉ khi có phạm vi thay đổi về độ chặt tương đối, thì khối lượng thể tích/trọng lượng đơ...
	5.3 Các phương pháp thí nghiệm trên không xác định khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị tuyệt đối nhỏ nhất.
	5.4 Các khuôn tiêu chuẩn (6.3.1) được thiết kế phù hợp với hầu hết các loại đất để thí nghiệm khối lượng thể tích nhỏ nhất. Các khuôn không tiêu chuẩn chỉ được sử dụng với mục đích nghiên cứu đặc biệt và khi không đủ đất để sử dụng khuôn tiêu chuẩn. C...

	6 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	6.1 Thiết bị thí nghiệm của Phương pháp A, B, và C:
	6.1.1 Tủ sấy, điều chỉnh nhiệt tĩnh học, thường là loại lò sấy có gió cưỡng bức, có khả năng giữ nhiệt độ buồng sấy không thay đổi ở 230 ( 9oF (110 ( 5oC) một cách liên tục.
	6.1.2 Sàng, sàng 3-in. (75-mm), 1-1/2 in. (37.5-mm), 3/4-in. (19-mm), 3/8-in. (9.5-mm), No.4 (4.75-mm), No.10 (2.00-mm), và No.200 (75-μm) phù hợp với yêu cầu của Tiêu chuẩn E 11.

	6.2 Các thiết bị để xác định khối lượng thể tích/ trọng lượng đơn vị nhỏ nhất của đất rời theo phương pháp A và B theo Điều 6.3. Thiết bị cho Phương pháp C theo Điều 6.4.
	6.3 Thiết bị thí nghiệm cho Phương pháp A và B:
	6.3.1 Khuôn tiêu chuẩn - Khuôn hình trụ bằng kim loại, thường có thể tích 0.100 ft3 (2830 cm3) và thể tích 0.500 ft3 (14200 cm3). Các khuôn phải phù hợp theo yêu cầu như Hình 1. Thể tích thực tế của khuôn chỉ được sai khác so với khuôn tiêu chuẩn thôn...
	6.3.2 Khuôn đặc biệt - Khuôn hình trụ bằng kim loại, thường có thể tích nhỏ hơn 0.100 ft3 (2830 cm3), đường kính trong của khuôn bằng hoặc lớn hơn 2-3/4 in. (70-mm) nhưng nhỏ hơn 4-in. (100-mm) và phù hợp với lý thuyết phương pháp thiết kế được giới t...
	6.3.3 Cân, có khả năng xác định được tổng khối lượng của mẫu và khuôn với độ chính xác đến 0.1%. Cân phải phù hợp với các điều kiện và tiêu chuẩn sau:
	6.3.3.1 Với khuôn 0.500 ft3 (14200 cm3), khả năng cân ít nhất 40-kg và phải thoả mãn yêu cầu theo Tiêu chuẩn D 4753 đối với Loại GP 10 (số đọc đến 5g).
	6.3.3.2 Với khuôn 0.100 ft3 (2830 cm3), cân phải có khả năng cân lớn hơn 15-kg và phải thoả mãn yêu cầu theo Tiêu chuẩn D 4753 đối với Loại GP 5 (số đọc đến 1g).
	6.3.3.3 Với khuôn đặc biệt có thể tích nhỏ hơn 0.100 ft3 (2830 cm3), cân phải có khả năng cân lớn hơn 2-kg và phải thoả mãn yêu cầu theo Tiêu chuẩn D 4753 đối với Loại GP 2 (số đọc đến 0.1g).

	6.3.4 Thiết bị đổ dùng cho khuôn 0.100 ft3 (2830 cm3) và khuôn đặc biệt. Thiết bị đổ bao gồm một hộp đủ cứng có thể tích lớn hơn khuôn sử dụng từ 1.25 đến 2 lần, và vòi hay ống đổ dài khoảng 6-in. Có hai vòi đổ, một vòi có đường kính trong 0.5-in. (13...
	6.3.5 Ống có thành mỏng, cứng, sử dụng cho Phương pháp B. Kích cỡ của ống phụ thuộc vào kích thước của khuôn được lựa chọn. Thể tích của ống phải lớn hơn thể tích của khuôn từ 1.25 đến 1.3 lần. Đường kính trong của ống bằng khoảng 0.7 lần đường kính t...
	6.3.6 Thiết bị khác như là các chảo trộn, muỗng kim loại lớn, bàn trải bằng lông cứng và một thước thẳng (để gạt phẳng đất thừa sau khi đặt vào khuôn)

	6.4 Thiết bị thí nghiệm cho Phương pháp C:
	6.4.1 Ống thuỷ tinh có vạch đo, có thể tích 2000 mL, vạch đo theo 20 mL, có đường kính trong khoảng 3-in. (75-mm).
	6.4.2 Cân, khả năng cân ít nhất 2 kg và phải phù hợp theo Điều 6.3.3.3.
	6.4.3 Sàng, sàng 3/8-in. (9.5-mm), No.10 (2.00-mm), và No.200 (75-μm) phù hợp với yêu cầu của Tiêu chuẩn E 11.


	7 LẤY MẪU VÀ MẪU THÍ NGHIỆM
	7.1 Trước khi thí nghiệm, mẫu phải được bảo quản để tránh bị đóng băng, bị làm bẩn, bị mất đất, hay mất nhận dạng.
	7.2 Lấy mẫu và mẫu thí nghiệm theo yêu cầu đối với Phương pháp A và B theo các điều chỉ dẫn dưới đây. Theo yêu cầu của Phương pháp C bắt đầu từ Mục 7.4.
	7.3 Kích thước yêu cầu của mẫu thí nghiệm và khuôn là một hàm số của kích thước hạt lớn nhất có trong mẫu đất và phân bố kích cỡ hạt (theo thứ tự) của mẫu đất (xem Bảng 1).
	7.3.1 Sử dụng phương pháp quan sát hoặc Phương pháp thí nghiệm D 422 (phụ thuộc vào sự phức tạp về phân bố kích cỡ hạt của mẫu và kinh nghiệm của người thực hành), xác định phần trăm lượng hạt còn lại trên sàng 3-in. (75-mm), 1-1/2 in. (37.5-mm), 3/4-...
	7.3.2 Không thể xác định khối lượng thể tích nhỏ nhất theo phương pháp thí nghiệm này trừ khi các yêu cầu Mục 1.5 được thoả mãn. Nếu thoả mãn các điều kiện này thì khi đó kích cỡ khuôn, thiết bị đổ và mẫu có khối lượng yêu cầu có thể xác định theo kíc...
	7.3.3 Khi áp dụng khuôn đặc biệt, 100% mẫu phải lọt qua sàng ¾ in. (19.0 mm) và giữ lại trên sàng 3/8 in. (9.5 mm) phải ít hơn 10%.
	7.3.3.1 Các mẫu thí nghiệm được lựa chọn phải có khối lượng không nhỏ hơn giá trị xác định theo công thức sau:


	7.4 Lựa chọn mẫu đất có tính đại diện mà thoả mãn yêu cầu của Mục 7.3, sử dụng một dụng cụ chia, dụng cụ đãi, hoặc phương pháp khác, chẳng hạn một phần tư. Đối với phương pháp C, các mẫu phải có khối lượng khoảng 1.5 kg.
	7.5 Sấy khô mẫu trong tủ sấy, duy trì ở nhiệt độ 110 ( 5oC cho đến khi khối lượng không thay đổi. Cát sấy bằng lò, sử dụng trong Phương pháp C, phải được làm nguội trong hộp kín gió. Thường các mẫu lấy tại hiện trường có độ ẩm. Việc xác định độ ẩm này...
	7.5.1 Sau khi sấy khô, việc phá bỏ các liên kết kết dính yếu được thực hiện cẩn thận để tránh làm giảm kích cỡ tự nhiên của hạt.


	8 HIỆU CHUẨN
	8.1 Khuôn - Thể tích và diện tích mặt cắt ngang của mỗi khuôn phải được hiệu chuẩn trước khi sử dụng lần đầu tiên và cứ sau 1000 lần sử dụng khuôn để thí nghiệm, hoặc hiệu chuẩn hàng năm, hay ngay khi có bất thường xảy ra. Xác định thể tích của mỗi kh...
	8.1.1 Phương pháp đo trực tiếp - Thể tích của khuôn được tính bằng giá trị trung bình của ít nhất ba lần đo đường kính trong và chiều cao, cách đều trên khuôn, với sai số gần nhất 0.001 in. (0.025 mm). Tính và ghi lại chiều cao theo đơn vị inch, mm, c...
	8.1.2 Phương pháp đổ nước - Đổ nước đầy vào khuôn. Lấy tấm kính phẳng trượt cẩn thận qua mặt trên của khuôn để đảm bảo khuôn đã được đổ đầy nước. Mép khuôn được bôi một lớp dầu mỡ hay silicon để ngăn nước không thoát ra ở khe giữa tấm kính phẳng và mé...
	8.1.2.1 Nếu khối lượng tính bằng (g), thì có thể tích tính bằng cm3 bằng cách nhân khối lượng của nước đổ đầy trong khuôn với thể tích nước trên gam (mL/g) lấy từ Bảng 2 và chú ý mL= cm3. Để đổi đơn vị thể tích từ cm3 sang m3 nhân thêm 1x10-6.


	8.2 Sử dụng cân phù hợp theo Điều 6.3.3 để xác định khối lượng của khuôn rỗng.

	9 TRÌNH TỰ
	9.1 Trình tự thí nghiệm theo Phương pháp A, là phương pháp hay được dùng, phải phù hợp với Mục 9.2. Phương pháp B được trình bày ở Mục 9.3 và Phương pháp C Mục 9.4.
	9.2 Phương pháp A:
	9.2.1 Trộn các mẫu đã sấy khô để tạo ra sự phân bố kích cỡ hạt đồng đều.
	9.2.2 Nếu sử dụng thiết bị đổ (như yêu cầu ở Bảng 1), dùng muỗng (Bảng 1) đổ đất theo một dòng chảy đều vào khuôn nhằm tạo cho đất trong khuôn ở tình trạng có thể rỗng nhất, cần giữ thiết bị đổ phía bên phải theo phương thẳng đứng hoặc gần thẳng đứng....
	9.2.2.1 Đổ đất vào khuôn cho đến khi đất cao hơn mép trên khuôn khoảng ½ in. (13 mm) đến 1 in. (25mm) (hoặc bề mặt đất cao hơn mép trên khuôn).
	9.2.2.2 Gạt phần đất thừa phía trên khuôn một cách cẩn thận. Cần đặc biệt chú ý trong các thao tác đổ và gạt đất để tránh va vào khuôn hoặc làm xáo trộn đất quá mức, là nguyên nhân gây ra sự sắp xếp lại và lún các hạt đất. Thao tác gạt đất chỉ nên thự...

	9.2.3 Nếu sử dụng muỗng hoặc xẻng (như trong bảng 1), giữ muỗng hay xẻng ở phía trên mặt đất để cho đất trượt vào khuôn, tránh đổ trực tiếp lên đất ở trong khuôn, nhằm làm cho đất ở trạng thái rỗng nhất có thể. Nếu cần thiết có thể dùng tay giữ lại cá...
	9.2.3.1 Đổ đất vào khuôn sao cho phần đất phía trên đỉnh khuôn không cao quá 1 in. (25 mm). Đối với đất có kích cỡ hạt lớn nhất lọt qua sàng ¾ in. (19mm), phải sử dụng gạt thép (hoặc ngón tay nếu cần) để làm cho đất bằng mặt khuôn. Đối với đất một phầ...

	9.2.4 Sử dụng cân qui định ở Mục 6.3.3 để xác định khối lượng của khuôn có chứa đất và ghi lại. Từ khối lượng của khuôn có chứa đất, tính và ghi lại khối lượng của đất bằng cách trừ đi khối lượng khuôn, như đã giới thiệu ở Mục 8.2. Tính khối lượng thể...
	9.2.5 Phải lặp lại các thao tác 9.2.1-9.2.4 cho tới khi đạt được trị số khối lượng thể tích nhỏ nhất phù hợp (dung sai nằm trong khoảng 1%).

	9.3 Phương pháp B:
	9.3.1 Trộn các mẫu đất đã sấy khô để tạo ra sự phân bố kích cỡ hạt đồng đều.
	9.3.2 Lựa chọn ống mỏng có kích thước phù hợp với yêu cầu ở Mục 6.3.5.
	9.3.3 Đặt ống vào trong khuôn. Đổ đất rời vào khuôn bằng thiết bị đổ, là muỗng hoặc thìa, một cách cẩn thận để giảm thiểu sự phân tách đất trong quá trình đổ. Đổ đất vào ống cách miệng ống khoảng 1/8 in. (3 mm) tới ¼ in. (6mm).
	9.3.4 Nhanh chóng nhấc ống lên để các hạt đất dàn đều khuôn, xem Mục 9.2.2.1.
	9.3.5 Tiến hành theo các trình tự đã nêu ở Mục 9.2.2.2 hoặc 9.2.3.1, gạt phẳng mặt đất bằng với mặt khuôn.
	9.3.6 Dùng cân quy định ở Mục 6.3.3 tính và ghi lại khối lượng của khuôn có chứa đất. Từ khối lượng của khuôn có chứa đất, tính và ghi lại khối lượng của đất bằng cách trừ đi khối lượng khuôn, như đã giới thiệu ở Mục 8.2. Tính khối lượng thể tích nhỏ ...
	9.3.7 Phải lặp lại các thao tác 9.3.1-9.3.6 cho tới khi đạt được trị số khối lượng thể tích nhỏ nhất phù hợp (dung sai nằm trong khoảng 1%).

	9.4 Phương pháp C2:
	9.4.1 Đổ 1000 ( 1g cát vào ống hình trụ có vạch chia dung tích 2000 mL, và đặt một nút phía trên ống. Dốc ngược ống xuống sau đó nhanh chóng quay ống trở lại vị trí thẳng đứng ban đầu.
	9.4.2 Ghi lại thể tích của cát chứa trong ống, Vg. Tính khối lượng thể tích nhỏ nhất theo qui định ở Mục 10.
	9.4.3 Lặp lại trình tự trên cho tới khi đạt được ba trị số khối lượng thể tích nhỏ nhất phù hợp (dung sai nằm trong khoảng 1%).


	10 TÍNH TOÁN
	10.1 Tính khối lượng thể tích nhỏ nhất cho mỗi lần thử như sau:
	10.1.1 Tính trị số khối lượng thể tích nhỏ nhất trung bình của các lần thử có dung sai trong khoảng 1%. Giá trị trung bình này sẽ được lấy là khối lượng thể tích nhỏ nhất, ρdmin, của mẫu thí nghiệm.
	10.1.2 Trọng lượng đơn vị nhỏ nhất của mẫu tính như sau:

	10.2 Hệ số rỗng lớn nhất, emax, tính như sau:
	10.3 Nếu khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị lớn nhất, ρdmax hay (dmax, được xác định theo qui định của Phương pháp thí nghiệm D4253 và khối lượng thể tích/trọng lượng đơn vị đất trầm tích hoặc đất đắp, ρd hoặc γd, hoặc hệ số rỗng, e, đã biết, thì ...

	11 BÁO CÁO
	11.1 Lập báo cáo các thông tin sau:
	11.1.1 Nguồn gốc vật liệu sử dụng trong thí nghiệm.
	11.1.2 Mô tả sự xuất hiện của mẫu thí nghiệm, dựa trên Tiêu chuẩn thực hành D2488 (có thể sử dụng Tiêu chuẩn thực hành D 2487 như một phương án thay thế).
	11.1.3 Phương pháp (Phương pháp A, B hoặc C) và kích thước khuôn được sử dụng.
	11.1.4 Khối lượng thể tích nhỏ nhất, ρdmin, theo đơn vị là Mg/m3 hoặc g/cm3 hoặc trọng lượng đơn vị nhỏ nhất γdmin, theo đơn vị là lbf/ft3 (kN/m3) lấy tới ba hoặc bốn chữ số sau dấu phẩy (phù hợp với Tiêu chuẩn thực hành D 6026).


	12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	12.1 Độ chính xác – Các tiêu chuẩn để đánh giá các kết quả thí nghiệm xác định được bằng các phương pháp này, theo phương pháp A và thí nghiệm đất cát có cấp phối kém (SP), được trình bày trong Bảng 3 và 4. Các ước tính về độ chính xác này dựa trên cá...
	12.1.1 Các dữ liệu trong Bảng 3 dựa trên ba thí nghiệm giống nhau được thực hiện bởi mỗi phòng thí nghiệm ba bản sao trên cát SP. Thí nghiệm viên và độ lệch tiêu chuẩn đối với nhiều phòng thí nghiệm trình bày ở Bảng 3, Cột 4 được xác định theo Tiêu ch...
	12.1.2 Trong Tài liệu tham khảo ASTM về đất và chương trình thí nghiệm, rất nhiều phòng thí nghiệm chỉ tiến hành một thí nghiệm đơn lẻ. Đây là thực tế phổ biến trong thiết kế và xây dựng của ngành công nghiệp. Các dữ liệu trong Bảng 4 dựa trên kết quả...
	12.1.3 Bảng 3 trình bày một cách diễn dịch khá chặt chẽ các dữ liệu của ba thí nghiệm giống nhau phù hợp với Tiêu chuẩn thực hành E 691 từ các phòng thí nghiệm có chuyên môn. Bảng 4 được xây dựng từ các dữ liệu thí nghiệm mà thể hiện các thực tế thườn...
	12.1.4 Loại đất -

	12.2 Độ lệch – Không có một giá trị tham chiếu nào được chấp nhận đối với ba phương pháp thí nghiệm này, vì vậy, không thể xác định được độ lệch.

	13 CÁC TỪ KHOÁ
	13.1 Chỉ số độ lệch nhỏ nhất; chỉ số trọng lượng đơn vị nhỏ nhất; độ chặt tương đối.


