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Tiéu chuan thi nghiém

Lay mau va thi nghiém tro bay hodc Puzzolan
tw nhién sir dung cho bé tébng xi mang poéc

lang?
ASTM C 311-05

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Phwong phéap thi nghiém nay nhdm dwa ra qui trinh 14y mau va thi nghiém tro bay,
puzzolan ty nhién hoac puzzolan sau khi nung, st¢ dung cho bé téng xi mang

podclang.
1.2 Cac qui trinh nay sé dwoec trinh bay trong cac muc sau:

Muc

LAy mau 7
PHAN TiCH HOA
Cac chat héa hoc va thiét bj thi nghiém 10
Do &m 11va 12
Mét khi nung 13va 14
O xit silic, 6 xit nhém, 6 xit sat , & xit canxi, 6 xit Magié, 15
0 xit sunphua (SO3), 6 xit natri, 6 xit kali
Tbng d6 kiém 16 va 17
Khi améniéc 18
CAC THI NGHIEM VAT LY
Khéi lwong thé tich 19
D6 min 20
Do tang co ngdt cla thanh viva khi déng ran 21-23
Do 6n dinh 24
b6 chva khi trong vira 25-26
Chi sb anh hwéng cwéng d6 véi xi mang podc lang 27-30
Ham lwong nwéce thich hop 31
Hiéu qua clia tro bay hoac puzzolan tw nhién trong viéc 32
kiem soat cac phan &ng kiem.
Hiéu qua cua tro bay hoéc puzzolan tw nhién trong viéc 34
tang cwd'ng dd bén sun phéat
1.3 Hé don vi SI dwoc xem 1a hé chudn. Céc gié tri biéu thi bang hé don vi khac chi mang

muc dich tham khao.
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1.4  Tiéu chuan nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé vé an toan trong qua trinh thi
nghiém. Nguwoi thwe hién tiéu chuan nay phai co tradch nhiém dé ra cac bién phap phu
hopw dé dam béo an toan va strc khde trwde khi tién hanh céng tac thi nghiém.

15 Céc chu thich cubi trang la cac théng tin tham khdo. Cac chu thich nay khéng xem |
yéu cau cua tiéu chuan nay.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn ASTM?:

C 33, Yéu cau ky thuat déi vai ct liéu

C109 / C 109M, Phuwong phap thi nghiém xac dinh cwéng dd nén cla mau vira Xi
mang (st dung khuén lap phwong 2 in hoac 50 mm)

C 114, Phuong phap thi nghiém thanh phan héa ctia xi mang

C 150, Yéu cau ky thuat déi véi xi mang podc lang

C 151, Phuong phap thi nghiém xac dinh do né nhiét ctia xi mang trong néi hap

C 157 / C 157M, Phuong phap thi nghiém xac dinh sy thay dbi chiéu dai mau vira
xi mang hoac bé téng khi dong ran

C 185, Phuong phép thi nghiém xac dinh ham lwgng khi trong vira xi mang

C 188, Phwong phap thi nghiém xac dinh khéi lwong thé tich ctia xi méng

C 204, Phwong phéap thi nghiém xac dinh dd min clGa xi mang bang thiét bi thAm
Khi.

C 226, Yéu cau thém ham lwong khi trong viéc san xuat xi mang yém khi.

C,227, Phwong phéap thi nghiém xac dinh cac phan &ng kiém cta hén hop xi mang,
cot liéu (phwong phéap thanh vira)

C 430, Phuwong phéap thi nghiém xac dinh dé min cda xi mang bang sang 45 pum (sb
325)

C 441, Phuwong phap thi nghiém xac dinh hiéu qua cua puzzolan hoac xi hat 10 cao
trong viéc ngan ngra viéc gidn né qua mac cha bé tdng do cac phan &ng kiém.

C 618, Yéu cau ky thuat dbi vai tro bay than va Pozzolan ty nhién hoac puzzolan
sau khi nung st dung cho bé téng.

C 670, Hwéng dan chuén bj va thwe hanh xac dinh d6 chinh xac va do léch cla cac
phuwong phap thi nghiém vat liéu xay dwng.

C 778, Yéu cau ky thuat déi voi cat

C 1012, Phuwong phap thi nghiém xac dinh sw thay dbi chiéu dai ctia vira xi mang
trong dung dich sun phat.

C 1157, Yéu cau ky thuat dbi véi qui trinh st dung xi méng

C 1437, Phuong phap thi nghiém xac dinh dé chay cta vira xi mang

D 1426, Phwong phap thi nghiém xac dinh ham lweng Améniéc ni to' trong nuwéc

D 4326, Phuong phap thi nghiém xac dinh cég: nguyén té chinh va cac nguyén tb vi
lwong trong tro bay cda than da va than coc bang tia X
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2.2 Tiéu chuén ACE:
= ACI 201.2R, Chi d&n vé d6 bén bé téng

3 THUAT NGO

3.1 Binh nghia cac thuat ngi riéng trong tiéu chuan nay:

3.1.1 Mau t6 hop - Mau t6 hop la mau thu dwoc bang cach trén cac phan mau bang nhau
cla céac lan xuc hoac céc lan 1y mau dinh K.

3.1.2 Ngudn da xac minh — La ngudn da cé it nhat sau thang san xuét lién tuc, dwoc ghi
nhan bao dam chét lwong sadn phdm, dwa trén cac mau thi nghiém lay tai ngudn nay
v&i tan suét thi nghiém yéu cau dbi véi mét ngudn vat liéu maoi.

3.1.3 Mau & — La mau thu dwoc bang mét 1an thao tac lay mau tir bang chuyén hodc tr cac
bao dwng san pham, hodc tir cac khoang chiva cla tau hang, hodc 6 t6 van chuyén.
MAu nay c6 thé, hoac khéng thé dai dién cho san phadm, khéng phan anh day da thanh
phan va cac tinh chat vat Ii cia mét 16 sé&n pham tro bay hay puzzolan tw nhién. Mau
nay co thé dung dé dac trwng cho mét lwong nhd vat liéu.

3.1.4 Ngudn vat lidu mé&i hoac cong truéng — La ngudn cé cac sb liéu ghi nhan it hon sau
thang san xuét lién tuc

3.1.5 L6 — La mét lwong qui dinh dbi v&i tro bay hodc puzzolan can dugc kiém tra tai mot
thoi diém. Mot 16 c6 thé dwoc chira vao mét kho chira, hodc mét hay nhiéu phwong
tién van chuyén ma vat liéu dwoc 14y ra tir cing moét kho chira.

3.1.6 Mau dinh ki — LA m4u thu dwoc bang cach tron cac mau 1é da 3y tai cac thoi diém da
qui dinh trwdc hodc tlr cac vi tri ciia mét 16 riéng biét.

4 Y NGHIA VA SU’ DUNG

4.1 Phuwong phéap thi nghiém nay dwoc st dung dé trién khai cac sb liéu nham so sanh

v&i cac yéu cau ky thuat trong tiéu chuin C618. Phwong phap nay dwa trén thi
nghiém chuan trong phong thi nghiém nhwng khéng nhdm muc dich mé phéng céac
diéu kién cta cong trudng.

1 Tiéu chuan nay thuéc quyén han s& hiru cia Uy ban ASTM C09 vé Bé tong va cbt liéu st dung cho bé tong
va do tieu ban C09.24 vé vat liéu lién quan dén xi mang tryec tiep chiu trach nhiém.

Phién ban hién tai dwoc duyét ngay 15 thang 12 ndm 2005, xuét ban thang 1 nam 2006. Phién ban gbc dwoc
duyét nam 1953. Phién ban trwéc phién ban hién tai dwoc duyét nam 2004 la C 311-04.

2 Pé tham khao céc tiéu chudn ASTM, hay truy cép trang web clia ASTM, www.astm.org, ho&c lién hé voi
phong phuc vu khach hang tai service@astm.org. SO tay thong tin ve cac tuyén tap tiéu chuan ASTM, tham
khao trang tém tat cac tiéu chuan trén trang web clia ASTM.
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41.1

4.1.2

Chi s6 anh hwéng dén cwdng dd chiu nén: Thi nghiém xac dinh chi sé anh hwéng dén
cwdng do nén cua bé téng duwoc str dung dé xac dinh sw phét trién cwdng do cua bé
téng khi st¢ dung xi mang c6 trén mot ty |é tro bay hodc puzzolan ty nhién nhét dinh.
Thi nghiém nay dwoc thwe hién trén mau viva nén khdng cung cap dwoc mdi quan hé
trie tiép &nh hwdng cuda tro bay hodc puzzolan tw nhién dén cuéng do bé tong.

Céc thi nghiém hoa hoc: Viéc xac dinh thanh phan hoa hoc va nhirng gi¢i han cho méi
hop phan khéng thé tién liéu dwoc tAc dung cla tro bay hay puzzolan tw nhién déi voi
xi mang trong bé tdng, nhwng tap hop két qua cta cac hop phan d6 cho phép mo ta
duwoc két cdu va tinh déng déu caa vat liéu.

5.1

5.2

5.3

5.3.1

VAT LIEU

Cat cap phdi tieu chudn — Céat dung dé ché tao mau thlr xac dinh chi s anh hwéng
dén cwdng do chiu nén cha xi mang tréon voi la cét silic tw nhién phu hop véi tiéu
chuéan C 778.

Chu thich 1 - Sy phan tang cla cat cap phdi, thao tac véi cat cap phdichuan phai that
can than dé dé phong sw phan tang. Vi sw thay dbi vé c& hat sé& gay nén s thay dbi
do chay cta viva. Khi d6 cat chuan ra khdi thung hoac bao tai, phai lam that can than
tranh do thanh dong cat, vi luc d6 cac hat cat to dé bj I&n theo géc nghiéng ctia dbng
cat xudng chan déng. Cac thung chira cat phai di I&n dé tranh dwoc nhirng diéu nay.
Khéng duwoc 14y cat ra khéi thung chira bang phwong phap trong luc

Voi t6i: V6i toi dung trong thi nghiém nay la canxi hydroxit sach, chira it nhat 95%
Ca(OH)2 (Chu thich 2) va c6 dd min téi thiéu (xac dinh theo tiéu chudn C204) 1a 2500
m2/kg

Chu thich 2 - Phai bao quan canxi hydroxit tranh tiép xtc vo&i khi cacbénic. Canxi
Hydréxit dwng trong thung khong cé nap day sé khéong dwoc sir dung cho thi nghiém
nay.

Xi mang podc lang — Xi mang podc lang st dung cho thi nghiém xac dinh m&c d anh
hwéng cuda tro bay t&i cweéng do chiu nén phai tuan theo cac yéu cau ky thuat cda tiéu
chuadn ASTM C150 va phai c6 cwdng dd chiu nén téi thiéu 1a 35 MPa (5000 psi) tai 28
ngay tudi, va phai c6 dd kiém téng (Na20 + 0.658 K20) khéng nhé hon 0.50% nhuwng
khoéng I&n hon 0.80%.

Cho phép s dung xi mang podc lang san c6 tai dia phwong cho thi nghiém , hodc st
dung loai xi mang khong phu hop v&i cac yéu cau da néu trong muc vat liéu cho thi
nghiém noi trén, néu loai xi mang d6 dwoc yéu cau st dung cho dy an.

6.1

6.2

LOAT MAU VA LUQNG MAU
MA&u 1& hodc mau dinh ki phai c6 khdi lwong it nhat 1a 2 kg (4 Ib).
MAu & hodc cac mau dinh ki 14y trong nhixng khodng théi gian qui dinh (xem bang ¢

thé két hop lai dé tao thanh mau td hop dbéi véi tro bay hodc puzzolan ty nhién dwoc
san xuat trong thoi gian dé.
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6.3 M&u td hop phai co khdi lwong it nhat 1a 4 kg (8 Ib)

6.4 Viéc lay mau phai dwoc thuc hién béi ngudi dai dién co trach nhiém cGa bén mua
hoac dwéi sy giam sat, chi dao cia bén mua.

7 CACH LAY MAU

7.1 MAu tro bay hoac puzzolan tw nhién cé thé lay bang mét trong cac phwong phap sau
day:

7.1.1 LAy mAu tai tdng kho, tai dau ra cda vat liéu, hodc tlr xe goong hodc xe tai. LAy mau
bang thiét bi lay mau chuyén dung khi dang rét hang, hoac lay mau trén cac xe tai
hoac trong cac khoang chira cliia tau van chuyén. Néu mau dwoc lay tai diém rét vat
liéu vao thung xe hoac khoang tau thi gat bang mat trén thap xuong it nhat 200 mm
(8in) trwde khi lay mau. Phai ghi tem cho mau, trén tem it nhat phai ghi ngay lay mau
va so hiéu phwong tién van tai.

Bang 1 - Tan suat ldy mau va thi nghiém téi thiéu?
Tén thi nghiém Loai mdu | Ngudn vatliéu méi | Ngudn vat liéu ci da
(B) hodc tai céng c6 chirng chi®
trwdng
Do am _ _
Ham Iwong mét khi nung Binh ki Hang ngay hoacxcu’ moi | Hang ngay hoac E:u’ mOoi
90 Mg (100 tan)c 360 Mg (400 tan)¢
Pb6 min
Ty trong va cac thi nghiém khéc 8 ho Hang thang hodc cr méi | Hang thang ho&c c& méi
trong tiéu chuan C618, bang 1 va 2 TP 1800 Mg (2 000 t&n)© 2900 Mg (3 200 tan)c

7.1.2

7.1.3

7.2

A Tan suat lay mau va thi nghiém t6i thiéu da néu trong bang 1 khéng nhét thiét phai p dung cho
chuong trinh kiém soat chat lwgng doi véi mot vai loai tro bay hay puzzolan ty nhién
B Xem phén dinh nghia

C Ap dung diéu nao t&i trwéce.

L4y mAu tir cac bao tai trong kho - MAu dinh ki thu dwoc bang cach trén cac mau da
ldy cac lwong bang nhau tr ba bao tai dwoc chon ngau nhién trong 16 vat liéu. Phai
ghi tem cho mau, trén tem ghi ré ngay lay mau va sb 16 vat liéu.

L4y mau trén bang chuyén dang rét vat liéu vao tdng kho - Lay khoang 2 kg (4 Ib) hodc
nhiéu hon, vat liéu dang chay trén bang chuyén. C6 thé 14y mau 1& ho&c lay mau dinh
ki bang cach lay mau ba lan véi lwong mau twong dwong nhau, sau dé tron lai thanh
mot mau chung. C6 thé dung thiét bi 1dy mau tw déng dé lay mau.

Phwong phap x& li mau sé dwoc trinh bay trong muc 8.

Chu thich 3 - Mét vai phwong phap khi chét tro bay hay puzzolan Ién cac phwong tién
van chuyén ho&c khi rét vat liéu xuong tw phéu cap hang, co thé gay nén sy phan tang
c& hat trong vat liéu. Do d6 khi ldy mau phai chd y va dam bao rang mau lay dwoc
thwe sy dai dién cho vat liéu dang chuyén ché.
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8 CHUAN BI VA BAO QUAN MAU

8.1 Chuén bi mau té hop cho thi nghiém dwoc yéu ciu trong muc 9, bang cach sép xép
tat ca cac mau & hodc mau dinh ki thanh cac nhom theo thi ki va khéi lwong ma mau
dai dién. LAy mot phan ctia mau, sao cho mau td hop du khdi lwong ma céc thi
nghiém yéu cau. Trén déu mau td hop nay.

8.2 M4u sé dwoc bdo quan trong cac thung dwng sach, kin, c6 ghi ré ngudn mau, sé 16 va
thdi gian 1dy mau. Cac phan mau con duv sau khi thi nghiém sé dwoc lwu gilr it nhat
mot thang sau khi tat ca cac két qua thi nghiém da duoc béo céo.

9 TAN XUAT THi NGHIEM

9.1  Téng quét — Khi can thiét, ngwdi mua hang c6 thé qui dinh khéi lwgng thi nghiém Cho
cac thi nghiém: tdng d6 kiém, phan &ng kiém v&i xi mang, dd co ngot khi dong ran,
ham lwong khi. Con céac thi nghiém khac thwe hién trén mau dinh ki hodc mau t6 hop
nhw qui dinh tai bang 1.

PHAN TiCH HOA

10 CHUNG

10.1  TAat ca céc thiét bi, cac héa chat va qui trinh thi nghiém phai tuan theo cac yéu cau cta
tiéu chuan C 114

10.2 D6 tinh khiét clia nwéc - Néu khdng cé cac chi dan khéac thi nwéc dung cho thi nghiém
la nwéc cat hodc nwdc cd dd tinh khiét twong dwong.

PO AM

11 TRINHTY

11.1  S&y khé mét lwong mau nhét dinh trong td sdy & nhiét d6 105 dén 110°C (221 dén
230° F) dén khéi lwgng khong dbi.

12 TiNH TOAN

12.1  Tinh phan trdm dé 4m, chinh xac dén 0.1%, theo cong thirc:

D6 &m, % = (A/B) x 100 1)
Trong do:
A = Khbi lwong nwéc bi bay hoi trong qué trinh sy,

B = Khdi lwong mau khd, nhan dwoc sau khi say.
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HAM LUQNG MAT KHI NUNG

13 TRINH TV

13.1  Xac dinh ham lwong mét khi nung theo qui trinh da trinh bay trong tiéu chuan C 114,
ngoai trir rang vat liéu con lai sau khi sy dé xac dinh dd am sé dwoc nung dén khéi
lwong khdng dbi trén dia s, khéng phai dia platin hay kim loai & nhiét d6 750 + 50°C
(1382 + 190°F).

14 TiINH TOAN

14.1  Tinh phan tram ham lwong méat khi nung, chinh xac dén 0.1%, theo cdng thirc:

Ham lvong méat khi nung, % = (A/B) x 100 (2)
Trong dé:
A = Khéi lwong that thoat trong qua trinh nung tir 105 dé 750°C (221 dén 1382°F)

B = Khéi lwong mau kho trwde khi nung.

HAM LWONG O XIT SILIC, O XIT NHOM, O XIT SAT, O XiT CANXI, O XiT MAGIE, O XIiT

SUNPHUA , O XiT NATRI, O XIT KA LI.

15

15.1

TRINH TV

X&c dinh ham lwong phan trdm céc 6 xit trén theo muc &p dung trong tiéu chuan C114
dbi véi cac vat lieu c6 ham lwong can khéng tan I&n hon 1% (Cha thich 4). Khi phan
tich @& xac dinh 6 xit natri va 6 xit ka li, phai tuan thd nhirng cadnh bao da dwoc trinh
bay trong tiéu chuan C 1157 (Xem muc cac phwong phap thi nghiém). Hau hét cac
loai puzzolan déu tan hoan toan trong lithium bérat néng chay.

Chu thich 4 — Phwong phap st dung cac thiét bi do nhanh dé& thwc hién thi nghiém

cling dwoc ap dung twong dwong nhu phwong phap da néu trong tiéu chuan C 114
hay D 4326.

HAM LUONG KIEM

16

16.1

TRINH TV

Can 5.0 gam mau va 2.0 gam vdi t6i, d& hén hop nay I1én mét t& gidy, tron déu bang
dao trén, sau do chuyén sang mét lo nhwa dung tich khoang 25 mL. Db thém 10.0 mL
nwdc vao hén hop nay, gén chat miéng lo bang nat hodc mét miéng bang Dinh (Chu
thich 5). L&c lo cho dén khi hdn hop tré nén déng nhét, sau do gitr yén lang tai nhiét
dé 38 £ 2°C.

Chu thich 5 - D& dam bao ho khong bi boc hoi nwoc, dat lo nhwa vao mét binh chiva
co nap day (nhw la mét chum st c6 nap day kin, do nwdc dwdi day chum, sau do day
kin nap chum lai).
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16.2

16.3

Sau 28 ngay, mé lo va db tat ca vat liéu trong dé vao mot ndi dat dung tich 250 mL.
DPap v& hén hop va nghién bang mét chay nhd. Néu cin cé thé dé them mét chit
nuwéc, sao cho hén hop hdé khéng con vén cuc nira (Cha thich 6). D6 thém nuwdc dé
hén hop c6 tdng thé tich 1a 200 mL.Dé l&ng 1 gi® tai nhiét dd phong, thinh thoang
khuéy hén hop. Loc hén hop nay qua gidy loc c& trung binh vao binh tam giac 500
mL. Rlra sach bang nwéc néng (8 dén 10 lan).

Chd thich 6 — Trong moét sé trwerng hop, phai dap vé lo day mau va béc bd lo nhya ra
khdi banh mau rén chac. Trong treong hop do, phai thao tac can than dé tranh lam
that thoat vat liéu va thu gom toan by mau dinh & cac manh v& cua lo nhya. Néu banh
mau qua cng, phai dap vo mau va nghién nhé trong ndi dat thi nén diung mét chiéc
cbi dé gida mau.

Trung hoa phan nwéc da loc qua gidy loc bang dung dich HCI lodng (1+3). Cho thém 2
giot phenolphtalein lam chét chi thi mau. Thém dw ding 5 mL dung dich HCI lodng
(1+3). P& ngudi dung dich dén nhiét d& phong va dé vao binh tam giac 500 mL, thém
nuwdc cat dé dung dich cham vach cla binh. Xac dinh ham lwong 6 xit Natri va 6 xit
kali trong dung dich bang qui trinh do trdc quang ngon Itra nhw & md t& trong tiéu
chudn C 114, ngoai trir dung dich chuan dwoc dung sé chra 8 mL dung dich canxi
clorua (CaClz) hoat déng / 1 lit dung dich chuén, va dung dich nay duwgc chuan bi va
dung nhw dung dich xi mang.

Chu thich 7 — Dung dich chuan pha vé&i 8 mL canxi clorua hoat dong (CaClz) sé two’ng
dwong v&i 504 ppm CaO. Cac thi nghiém chi ra rang lwong nay cling xap xi bang
lweng can xi hda tan trong dung dich thi nghiém.

17

171

TINH TOAN VA BAO CAO

Tinh két qua theo ham lwong phan tram so véi mau ban dau. Bao c&o phan tram 6 xit
Natri twong dwong (Naz0), dwoc tinh theo cong thirc:

Na20 twong duwong, % = Na20, % + 0.658 K20, % 3)

AMONIAC

18

18.1

18.2

18.3

18.4

TRINH TV

Can 1.00 gam tro bay trong binh tam giac Erlenmeyer 125 mL. D6 vao binh 100 mL
nwédc amonidc ty do. DAy ndp cao su vao binh va xody binh dé céc vat liéu trong binh
dwoc trén ky.

Loc hén hop qua gidy loc ¢& trung binh va dung dich loc dwoc sé dé& xac dinh ham
lwong amdniac.

Xac dinh ham lwong aménidc trong dung dich nhan dwoc sau khi loc theo qui trinh da

mé ta trong tiéu chuan D 1426 phuwong phap A “Phan tich trwc tiép” hodc phwong
phap B “ Chon ion dién cyc “

Tinh lwgng amdnidc trong tro bay theo cong thirc:
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Améniac, mg/kg = Nw x Vw / Wra (4)
Trong do:
Nw = Lwgng aménidc trong nwéc chiét, xac dinh theo tiéu chuan D 1426, mg/L
Vw = Thé tich nwéc st dung dé chiét améniac t mau tro bay , mg/L

Wra = Khéi lwgng mau tro bay st dung cho thi nghiém, gam

CAC THi NGHIEM VAT LI

19 TRINH TV
19.1  Xac dinh khéi lwong thé tich ctia mau theo qui trinh thi nghiém da mé ta trong tiéu

chudn C 188, ngoai trir s dung 50 gam tro bay hodc puzzolan thay cho 64 gam xi
mang nhw da qui dinh trong C 188.

PO MIN, HAM LIPONG SOT TREN SANG 45 um (SO 325) KHI SANG UOT

20  TRINHTY

20.1  Xac dinh lwong s6t trén sang 45 um (s6 325) theo qui trinh da trinh bay trong tiéu
chuén C 430, ngoai trir cac diém sau:

20.1.1 Hiéu chinh sang 45 pm (sé 325) bang mau xi mang chuan (SRM 114). Tinh hé sé diéu
chinh sang nhv sau:

CF = std — obs (5)
Trong dé:
CF = Hé sb diéu chinh sang, % (Bao gdm ca dau am, néu co)
std = Ham lwong sot trén sang da dwoc chirng nhan cta mau chuan SRM, %
obs = Ham lwong sét trén sang nhan dwoc sau thi nghiém ctia mau chuan SRM, %
20.1.2 Tinh d& min cla tro bay ho&c puzzolan, chinh xac dén 0.1%, theo cong thirc:
Rc =Rs + CF (6)
Trong dé:
Rc = Ham lwgng sot trén sang, da hiéu chinh, %
Rs = Ham lwong sot thuc té trén sang sau thi nghiém, %

CF = Hé sb diéu chinh sang, % (Bao gdm ca dau am, néu co)



TCVN XXXX:XX ASTM C311-05

Néu ham lwong sét trén sang bang 0 (Rs=0), thi hé sb hiéu chinh sang sé& khong dwoc
tinh trong két qua thi nghiém. Trong trwéng hop nay, ham lwong sot trén sang, da hiéu
chinh sé dwoc bao céo bang 0.

Chu thich 8 — Tiéu chudn C 430 dwgc mwon dé thi nghiém d& min cda tro bay. Tuy

nhién mot sd yéu cau nhu vé sinh sang hoac bién dich két qua ddi khi khdng ap dung
cho tro bay.

PO TANG CO NGOT CUA THANH V(rA

21

21.1

MAU THi NGHIEM

MAu thi nghiém - Chuan bj m4u thi nghiém theo qui trinh d& mé ta trong tiéu chuan C
157/ C 157M, ngoai triv ddc 3 thanh vira cho cd mau dbi chirng va mau thi nghiém,
theo cép phéi trén sau:

Mau dbi chirng MA&u thi nghiém
Xi mang podc lang, gam 500 500
Tro bay hoac puzzolan tw nhién, gam khbng 125
Céat cap phéi chuén 1375 1250
Nwoc Lwong nuéc thich hop dé viva co dd chay 100 dén 115%
22 TRINH TY
22.1 Ba&o dwdng va do cAc mau thi nghiém theo qui trinh d& mé ta trong tiéu chuan C 157/C
157M, ngoai trir thdi gian bao dwdng trong budng dm (bao gdm ca thdi gian mau &
trong khuén) 1a 7 ngay, va bd qua lan doc trén may do sau 24 + ¥ gi®&. Sau khi bao
dwéng mau 7 ngay, doc sd doc trén may do, va ngay sau do tiép tuc bdo dwéng mau
theo qui dinh cda tiéu chudn C 157/C157 M. Sau 28 ngay bao duéng, tién hanh do sw
thay doi chiéu dai ctia mau bang cach doc sb doc trén may do theo qui trinh cla tiéu
chuan C 157/C157 M.
23 TINH TOAN VA BAO CAO
23.1  Tinh d6 tang co ngo6t cua thanh vira, Si, theo céng sau:

Si=St-Sc (7)
Trong dé:

St = D6 co ngét trung binh clia mau thi nghiém, dwoc tinh theo cong thirc duwdi day,
va

Sc = D co ngédt trung binh ctia mau dbi chirng , dworc tinh theo cdng thire dwdi day:

[ CRD ban déu - CRD] x 100

S= e 8

10
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Trong do:

S= D6 co ngét ctia mau dbi chirng hodc mau thi nghiém

CRD ban d4u = Chéch l&ch gilra sb doc clia mau tai 7 ngay tudi so véi thanh chuén
CRD = Chéch léch gitra sb doc ctia mau tai 28 ngay tudi so véi thanh chuén, va

G = Chiéu dai do ctia mau 250 mm (10 in)

23.2 Bé&o céo két qua chinh xac dén 0.01. Néu gia tri d& co ng6t trung binh clia mau dbi
ching I&n hon so véi mau thi nghiém thi thém dau (-) trwdc két qua do tang co ngot
cua thanh vira.

DO ON DINH

24 TRINH TV

24.1  Thuyc hién thi nghiém theo qui trinh cta tiéu chuadn C 151, ngoai trr mau thi nghiém
dwoc duc tlr hd bao gbm 25 phan tro bay hodc puzzolan tw nhién va 100 phan xi
mang podc lang (dat yéu cau cla tiéu chudn C150) theo khéi lwong.

HAM LUONG KHi TRONG VA

25 TRINH TY

25.1 S dung xi mang loai | hodc loai Il theo tiéu chudn C 150, chuan bi hén hop vira thi
nghiém theo tiéu chuin C 185, str dung cap phéi tron sau:

Lwong tréon
Xi mang podc lang, gam 300
Tro bay hoac puzzolan tw nhién 75
Cét chuan 20-30, gam 1125
Nwéc, mL, sao cho do chay cla vira dat 80 dén 95 Y
Dung dich nhya théng trung tinh, mLA, sao cho ham Iwgng khi trong vira la Z
18 + 3%
A — Dung dich nhua théng dwoc xem la mét phan cla lwong nwéc tron

25.2  Dung dich nhwa théng trung tinh st dung trong thi nghiém nay c6 thé 1a dung dich
dung dich nhwya théng trung tinh thwong mai hoac dung dich nhya théng trung tinh da
dwoc pha ché theo sy chi dan trong tiéu chuadn C 226. Néu can thiét phai pha ché
dung dich nay, phai st dung nuéc cat hodc nwéc da khir khoang (Cha thich 9)

Chu thich 9 — Cac chat khoang lo Iirng trong nwéc co thé 1am két tia dung dich nhya
thdng va co thé lam giam bét dac tinh chra khi ctdia n6.

25.3  Chuén bj hai mau hén hop v&i lwong dung dich nhya théng pht hop, sao cho ham

lwong khi trong hén hop dau dat tir 15 dén 18% va trong hén hop thir hai dat t 18

11
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dén 21%. Sau d6 xac dinh bang phwong phap néi suy ham lwong dung dich nhya
thdng, biéu thj bang phan tram khdi lwong clGia xi mang, ma tao thanh hén hop c6 ham
lwong khi & 18%.

26 TiNH TOAN
26.1  Tinh ham lwgng khi ctia hén hop viva thi nghiém theo cong thirc:
Ham lwong khi, % = 100 [ 1-(Wa/W¢)] (9)
Wa = W/400 (10)
We = 300 +1125+ 75+ (300xPx0.01) (11)
300 1125 75 300xPx0.01
S 4| S |
3.15 2.65 D 1
Trong do:
Wa = Khéi lwgng thyc t& trén mot don vi thé tich cta vira, dwgc xac dinh bang
phwong phap thi nghiém C 185, g/mL
W = Khéi lwgng ctia 400 mL vira, xac dinh theo hwong phap thi nghiém C 185,g
Wc = Khéi lwong theo i thuyét trén mét don vi thé tich viva, tinh dwa trén trang thai
khéng chira khi va st dung céc gia tri khéi lwong thé tich va ham lwong cla cac vat
liéu trong hén hop, g/mL.
P = Phan tram ham lwong nuwdc trén (bao gdbm cé dung dich nhwa théng) tinh trén khoi
lweng xi mang
D = Khéi lwgng thé tich cta tro bay hodc puzzolan tw nhién trong hén hop, Mg/m3.
CHi SO ANH HWONG PEN CUONG PO XI MANG
27 MAU THi NGHIEM
27.1  Duc mau dbi chirng ttr hén hop viva theo qui trinh d4 trinh bay trong tiéu chuan C 109/
C109M. Xi mang st dung cho thi nghiém xac dinh chi sé anh hwéng dén cudng do
phai théa man cac yéu cau cla tiéu chudn C 150 vé&i gi¢i han lwong kiém tbng va
cwdng dd da néu trong muc vat liéu. Trong hdn hop mau thi nghiém, thay 20% khéi
lwong xi mang da s dung dé duc mau dbi chirng bang mau can thi nghiém, sau doé
trén hén hop dé duc dd 6 vien mau nhw sau:
27.1.1 Hén hop mau dbi chirng:

500 gam xi mang pooc lang
1375 gam cét cap phdi chuan

242 mL nuwéc

12
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27.1.2 Hon hop mau thi nghiém:
400 gam xi mang pooc lang
100 gam mau thi nghiém
1375 gam cét cap phdi chun
Nuwéc (Ilwong phu hop dé& hd viva c6 d6 chdy + 5 so v&i d6 chdy hén hop viva dbi
chirng

27.2  S6 lwong méau thi nghiém

27.2.1 Theo yéu cau cua tiéu chuadn C 618 “Yéu cau xac dinh chi sé anh hwdng dén cuong
dod xi mang tai 7 hodc 28 ngay tudi”, chi mét tudi mau yéu cau xac dinh chi s nay. Vi
vay sau khi trén hén hop hé vira dd cho 6 vién mau, chi can duc 3 vién mau dbi chirng
va 3 vién mau thi nghiém cho 7 hodc 28 ngay tudi.

28 BAO DUONG MAU

28.1  Sau khi duc, dat mau va khuén (trén dé) trong phong dwdng hd &m & nhiét d6 23 +
2.0°C (73.4 £ 3°F). trong vong 20 dén 24 gi¢. Trong qua trinh bdo dwédng trong phong
duwéng hd dm, tranh dé nwéc nhé vao mat mau. Sau dé dwa mau ra khoi phong am,
thao mau ra khéi khuon. Ngdm mau vao dung dich nwdc voi trong nhw da qui dinh
trong tiéu chuan C 109/ C109M.
Chu thich 10 - Dam bao rang mau khong bi phan tang va khong co hién twong bién
doi nhiét dé trong phong bao dudng.

29  THi NGHIEM NEN

29.1  Xac dinh cwéng do nén, nhw da qui dinh trong tiéu chuan C 109/ C109M dbi véi 3 mau
déi chirng va 3 mau thi nghiém tai 7 ngay tudi hodc 28 ngay tudi, hodc ca hai thoi
diém nay, phu thudc vao sé mau da duc trong muc sé lwong mau.

30 TINH TOAN

30.1 Tinh chi sb &nh hudng dén cwéng dd xi mang podc lang theo cdng thirc:
Chi sb anh hwéng dén cwdng do xi mang podc lang = (A/B) x 100 (11)
Trong do :
A= Cwdng dé chiu nén trung binh ctia mau thi nghiém, Mpa (psi)
B= Cuwdng dd chiu nén trung binh ctia mau déi chirng, Mpa (psi

LUONG NUO'C CAN THIET CHO THi NGHIEM
31 TINH TOAN

13
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31.1

Tinh lwong nwéc can thiét cho thi nghiém xac dinh chi sé anh huwéng dén cwdng do xi
mang pooc lang theo cbng thirc:

Lwong nwéc can thiét, % = (Y/242 x 100) (12)
Trong do:

Y = Lwgng nuwéc can thiét dé& hén hop hd mau thi nghiém cé dd chay +5 so véi do
chay ctia hédn hop hd mau déi chirng

HIEU QUA CUA TRO BAY HOAC PUZZOLAN TU NHIEN TRONG CONG TAC KIEM SOAT

CAC PHAN ’NG KIEM (XEM PHU LUC X1)

32

32.1

32.1.1

32.1.2

32.1.3

TRINH TV

Xac dinh do gidn né cla vira st dung tro bay hoadc puzzolan ty nhién v&i xi mang thi
nghiém va d6 gian né& cua vira str dung xi mang it kiem theo qui trinh cua tiéu chuan C
441, v&i mot s6 stra doi nhw sau:

Hén hop mau dbéi chirng - H6n hop mau dbi chirng dwoc tron theo qui dinh cla tiéu
chuadn C 441, ngoai trir rAng xi mang déi chirng 1a loai xi mang c6 ham lwong kiém
(Na20 twong dwong) thap hon 0.6% (Chu thich 11).

Cha thich 11 — Thong thuong xi mang ddi chirng sé& cé ham lwong. kiém (Naz20 twong
duwong) tlr 0.50 dén 0.60%. Tuy nhién xi mang c6 ham lwong kiém thap cé thé st
dung, néu muon deé giai thich sy twong dwong.

Hén hop mau thi nghiém st dung tro bay hodc puzzolan tw nhién - H6n hop gém xi
mang va tro bay hoac puzzolan tw nhién phai cé téng khbi lwong la 400 gam (Xem phu
luc X1.). St dung 900 gam borosilicate d4 thiy tinh vé&i mét lwong nwéce thich hop dé
tao ra mot hdn hop hd viva cd dd chay xac dinh theo tiéu chuan C 1437 tir 100 va
115% . Xi mang st dung dé tron mau thi nghiém c6 ham lwong kiém I&n hon so véi xi
mang dung dé trdon mau dbi chirng (Cha thich 12).

Chd thich 12 — Thong thwong xi mang dung dé trén mau thi nghiém sé c6 ham lwong
kiem bang hoac I&n hon so v&i xi mang sé str dung trong thyec té.

Bao dwéng va do cac mau theo qui trinh cda tiéu chuan C 227. Do chiéu dai ctia mau
tai 1 va 14 ngay tudi.

33

33.1

33.1.1

33.1.2

BAO CAO
B&o c4ao sw so sanh gitra tirng hdn hop mau thi nghiém

B&o céo phan tram d6 gidn dai ciia mau thi nghiém so véi mau dbi chirng tai 14 Ngay
tudi.

M6 t& mau va két qua phan tich hda clia mau tro bay hoac puzzolan tw nhién.

14
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33.1.3 Phan tram khdi lwong tro bay hodc puzzolan ty nhién so véi téng khdi lwong ca xi

mang va tro bay hodc puzzolan tw nhién trong hén hop.

33.1.4 Ham lwong kiém cta xi méng dbi chirng va xi mang thi nghiém biéu thi bang ham

lwong kiém twong dwong (Naz0 + 0.658 K20).

HIEU QUA CUA TRO BAY HOAC PUZZOLAN TRONG VIEC TANG CUONG DO BEN VOI

SULPHATE

34

34.1

34.2

34.3

34.4

34.5

34.6

TRINH TY

So sanh mirc d6 thay dbi do dai ctia thanh vira véi d gidn dai gi¢i han hodc so sanh
murc dd thay dbi do dai cha thanh vira duc tlr hén hop xi méng déi chirng véi mire dod
thay ddi do dai ca thanh vira duc tr hén hop xi méng thi nghiém cé trén thém tro bay
hodc puzzolan tw nhién, v&i qui trinh thi nghiém trong tiéu chuadn C 1012, vé&i mot s6
cai tién sau. Cac két qua duwoc danh gia bang cac gidi han tuyét déi (Qui trinh A) hoac
gi¢i han d6 gian dai twong quan (Qui trinh B) cda tiéu chuan C 618, bang 2A.

H&n hop mau déi chirng cho Qui trinh A - MAu ddi chirng la khong can thiét béi vi qui
trinh A dwa trén do gian dai I&én nhat cia hdén hop mau thi nghiém. Néu can trén mau
déi chirng thi cap phéi tron sé lay theo cap phdi néu trong tiéu chuan C 1012, s dung
xi mang thda man cac yéu cau ky thuat cda tiéu chuan C 150, loai Il hodc loai V.

HAn hop mau thi nghiém st dung tro bay hodc puzzolan tw nhién cho Qui trinh A Tron
mot lwong xi mang véi tro bay hodc puzzolan tw nhién sao cho tdng khéi lwong cta
ching bang v&i lwong xi mang da tron mau déi chirng da mo ta trong muc trén viva
cta tiéu chudn C 1012. Ham lwong tro bay hodc puzzolan cé thé thay déi ttr 15% dén
50% theo khéi lwong ciia hén hop xi mang véi tro bay hoac puzzolan tw nhién. Tat ca
céac loai xi mang podc lang déu co thé st dung dé& chuan bi mau thi nghiém.

H&n hop mau thi nghiém cho Qui trinh B - Chudn bj hén hop mau déi chirng theo tiéu
chudn C 1012 véi loai xi mang dw dinh dung cho dw an hodc mét loai xi mang theo
dinh nghfa trong muc 1 tiéu chudn C 150 ma cho rang dem lai két qua tét (hoac 1a loai
xi ma&ng ma doé bén sunphat ctia n6 da biét trwdc va dat yéu cau).

Chu thich 13 - Mau xi mang dbi chirng nén chon sao cho dat dwoc d6 bén sunphat
v&i clp dd xuét hién mong doi. Theo kinh nghiém da biét thi xi mang loai Il thwdng st
dung cho cip dd xuat hién vira phai. Xi mang loai V thworng st dung cho cip dd xuat
hién gian doan (Xem X2.2 cta phu luc X2).

HAn hop mau thi nghiém st dung tro bay hodc puzzolan tw nhién cho Qui trinh B Tron
mot lwong xi mang véi tro bay hodc puzzolan ty nhién sao cho tdng khdi lwong cla
ching bang v&i lwong xi mang da tron mau déi chirng da mo ta trong muc trén viva
clia tiéu chudn C 1012. Ham lwong tro bay hodc puzzolan cé thé thay ddi tir 15% dén
50% theo khéi lwong ciia hén hop xi mang véi tro bay hoac puzzolan tw nhién. Tat ca
cac loai xi mang podc lang déu c6 thé sir dung dé& chuan bi mau thi nghiém.

Ca hai qui trinh A va B déu bao dwéng mau va do mau theo phwong phap thi nghiém
da trinh bay trong tiéu chuin C 1012, it nhé4t trong 6 thang.

15
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Chu thich 14 - Bé danh gia d6 bén sunphat clia cac vat liéu xi mang st dung cho cac
két cau then chot hay két cau ti han c6 the can thiet phai thi nghiém theo mét chu ki
dai hon. Tham khao tiéu chuan C 1012 dé tim hiéu thém van de nay.

35

35.1

35.2

35.3

354

355

35.6

BAO CAO

Ngoai cac yéu cau dé bao céo cua tiéu chuan C 1012 , phai b4o céo céc thdng tin vé
két qua so sanh gitra cac hén hop.

Déi v&i Qui trinh A, bao cao tudi mau va dé gidn dai ctia mau.
Déi v&i Qui trinh B, bao céo tudi mau va % do gidn dai ctia mau so véi mau dbi chirng

Cac mbd td mau, thanh phan héa bao gdbm ham lwong CsA cla cac mau xi mang dbi
chtrng va mau xi mang thi nghiém.

Cac mé t& mau, thanh phan hoéa cla tro bay hodc puzzolan st dung trong hén hop
mau thi nghiém.

Ham lwong phan trdm cla tro bay hodc puzzolan tw nhién trén téng khdi lwong cua xi
mang va tro bay hodc puzzolan tw nhién trong hén hop mau thi nghiém.

Bang 2 — Panh gia do chinh xac trong phong thi nghiém cua tiéu chuan C 114 Phwong

phap ap dung cho phan tich thanh phan héa cua tro bay?

O xit 1s d2s
WI/L B/L W/L B/L
SiOz 0.62 0.86 1.75 2.45
Al,03 1.46 2.29 4.12 6.48
Fe20s3
< 2% 0.12 0.11 0.34 0.31
> 2% 0.12 0.25 0.34 0.71
CaO 0.63 0.74 1.79 2.09
MgO 0.20 0.21 0.55 0.61
SOs 0.10 0.16 0.28 0.45
D6 &m 0.05 0.06 0.15 0.17
LOI 0.09 0.12 0.25 0.35

A - Bén gia tri cha SOs da dwoc hiéu chinh theo két qua nghién cliru méi nhét cla tiéu chuan nay.

DO CHINH XAC VA SAlI SO

36

36.1

DO CHINH XAC VA SAI SO

Thi nghiém xac dinh chi sé dnh huéng cuong do:

16
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36.1.1

36.1.2

36.1.3

36.1.4

36.2

36.2.1

36.2.2

36.2.3

36.3

36.3.1

36.3.2

36.3.3

D6 chinh xac dwgc xac dinh tr hai phong thi nghiém nghién clru trén 2 loai tro bay loai
C, hai loai tro bay loai F va mét loai puzzolan loai N. Cac phong thi nghiém tham gia
dwoc danh sb 1a 12 va 7 trong hai nhém nghién ctru.*

Hé sb bién dbi tiéu chuan cua thi nghiém xac dinh chi sé anh hwéng cuwéong do, do moét
ngudi thue hién, da tim dwoc 1a 3.7% (1s), khdng phu thudc vao loai vat liéu ho&c tubi
mau thi nghiém, véi tudi mau tr 7 dén 28 ngay. Do doé két qua cha hai lan thi nghiém
trén cung moét mau, do mét ngudi thwe hién khong dwoc vuot quéa 10.5% (d2s) so VO
gia tri trung binh cla hai két qua do.

Hé sb bién dbi tiéu chuan cha thi nghiém xac dinh chi s &nh hwéng cwdng do, do
nhiéu phong thi nghiém thwc hién, da tim dwoc 1a 4.5% (1s), khéng phu thudc vao loai
vat liéu hodc tudi mau thi nghiém, véi tudi mau tir 7 dén 28 ngay. Do do két qua cla
hai 1an thi nghiém trén cing mét mau, do cac phong thi nghiém khac nhau thwc hién
khong duwoc vot qua 12.7% (d2s) so véi gia tri trung binh ctia hai két qua do.

Hién tai chwa c6 vat liéu nao dwoc chap thuan dé xac dinh dd I&ch cda thi nghiém nay,
do d6 khbng c6 bao cdo dg Iéch cho thi nghiém nay.

Phéan tich héa:

Do chinh xac va dd léch danh gia theo tiéu chudn C 114 khi 4p dung cho puzzolan
dwoc tinh toan tir cac s6 liéu nghién ctru ctia 7 phong thi nghiém, mbi phong phan tich
4 NIST SRM tro bay . B4o cao cua nghién clru nay dang lwu gilr tai ASTM.®

D6 chinh xac - Bo chinh xac cia mét phong thi nghiém (W/L) va gilra cac phong thi
nghiém (B/L) dwoc danh gia bang hé sb bién doéi hodc sai s Ién nhat nhan dwoc gitra
cta hai thi nghiém trong 95% cac gia tri so sanh da dwoc tom tat trong bang 2.

Do léch - Do 1éch cua thi nghiém xac dinh ham Iwgng CaO va MgO. Gia tri CaO trung
binh cao hon 0.46% gia tri chuan ctia SRM. Gia tri MgO trung binh cao hon 0.19% gia
tri chuan ctia SRM

Amonisc

D6 chinh xac cta phwong phap A “Do truc tiép” - Hé sb bién dbi cua thi nghiém (do
moét phong thi nghiém thwc hién), tim duoc l1a 9.2% (1s%). D6 lap caa thi nghiém nay
dang duoc xac dinh va sé xuéat ban trwéc hodc nam 2010.

D6 chinh x&c cta phwong phap B “ Do bang ion dién cwc” - Hé sb bién dbi cla thi
nghiém (do mét phong thi nghiém thwe hién), tim dwoc la 7.4% (1s%). DO Iap cia thi
nghiém nay dang dwoc xac dinh va sé xuat ban trwéc hodc nam 2010.

Do léch - Hién tai chwa cé vat liéu nao dwoc chap thuan dé xac dinh do léch cla thi
nghiém nay, do dé khéng cé béo cdo dé l1éch cho thi nghiém nay.

37

37.1

CAC TU KHOA

Tro bay, puzzolan ty nhién.
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PHU LUC

(Théng tin khéng bat budc)

X1.

X1.1

X1.11

X1.1.2

X1.1.3

X1.2

X1.3

X1.4

X1.5

X1.6

CHU THICH CHO MUC 32

Qui trinh thi nghiém trong muc 32 nham xac dinh hiéu qua cua tro bay hodc puzzolan
tw nhién trong viéc ngan ngtra d6 gidn n& mau do cac phan trng kiém gitra cbt liéu va
kiém trong xi mang podc lang. Thi nghiém thwc hién theo qui trinh cla tiéu chuan C
441 st dung:

400 gam xi mang podc lang hodc hén hop 400 gam xi mang va tro bay hodc puzzolan
tw nhién

900 gam thay tinh borosilicate, va
M6t lwong nwée thich hop dé& hén hop hod tron cé dd chay tlr 100 dén 115%.

H6n hop mau déi chirng st dung xi mang podc lang it kiém. Hon hop mau thi nghiém
c6 tron mot lwgng theo phan tram tro bay hoac puzzolan tw nhién v&i cung loai xi
mang hodc vai loai xi mang khac c6 ham lwong kiém twong dwong Ién hon 0.6%.

Dién giai két qua thi nghiém — Tro bay hodc puzzolan tw nhién dwoc xem 1a “ hiéu
qua” khi st dung ham lwong phan tram bang hoac Ién hon ham lwong s dung trong
hén hop mau thi nghiém, véi xi mang cé ham Iwong kiém khéng Ién hon 0.05% ham
lwong kiém cha xi mang st dung trong hdn hop mau thi nghiém.

Chon ham Iluong phén trém tro bay hodc puzzolan tw nhién — C6 thé phai trén hdn hop
mau thi nghiém véi mét vai ham lwong tinh theo phan tram cla tro bay hodc puzzolan
dé xac dinh ham lwong tdi thiéu ma c6 thé xem Ia c6 hiéu qua trong viéc lam gidm do
gidn n®& dén cap do yéu cau cha xi mang déi chirng. Lwong tro bay hodc puzzolan toi
thiéu nén bang 15% theo khdi lwong vat liéu xi mang.

Chon ham lwong kiém caa xi mang st dung cho hén hop mau thi nghiém — Trong mét
vai tredng hop, khong can thiét phai chirng té rang tro bay hodc puzzolan tw nhién sé
lam gidm dé gidn n& ma chi can dd gidn né cta mau khong tang. Trong trwéng hop
nay hén hop mau dbéi chirng va hdn hop mau thi nghiém sé dwoc tron véi cing mot
loai xi mang it kiém nhdam phéac hoa tét hon dé tang cta hién twong gidn né. Ham
lwong tro bay hoac puzzolan tw nhién da st dung phai di I&n dé chi ra phan tram
vuot qua lwong co thé ton tai trong hén hop.

Chon méu xi méng dbi chimng it kiém — Qui trinh thi nghiém trong tiéu chuén nay va
yéu cau ky thuat trong tiéu chuan C 618 dwoc thiét ké dé& xac dinh hiéu qua cuda tro
bay hodc puzzolan tw nhién trong viéc lam gidm mic d6 gidn nd mau do cac phan
&ng kiém — silica. Hiéu qua nay la mét bién sé cha ca ham lwgng kiém trong xi méng
st dung cho thi nghiém va ham lwong phan trdm tro bay ho&c puzzolan tw nhién. Ham
lwong kiém trong xi mang cang Ién, ham lwong phan trdm tro bay hodc puzzolan tw
nhién s&r dung cang nhd thi hiéu qua cuta tro bay hoac puzzolan tw nhién cang I&n. Qui
trinh thi nghiém nay va 100% tiéu chuan C 618 c6 thé sir dung lam hwéng dan cho
céch tron tai cong trudng néu cho rang viéc sir dung mau xi mang déi chirng it kiém
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X1.6.1

s€ ngan ngtra dé gian n& vwot mirc cho phép khi st dung céac loai vat liéu dy dinh st
dung cho cong trwéng. Trwong hop cac cbt lieu phadn ng nhanh véi xi mang déi
chirng nhuwng dé gidn né xac dinh theo phwong phap thi nghiém cla tiéu chuan C 227
khéng vwot qua 0.05% trong 3 thang va 0.10% trong 6 thang. Trong trwdng hop nay xi
mang déi chirng st dung trong thi nghiém nén cé ham lwong kiém theo yéu ciu dé
kiém soat phan (ng gidn n& clda da da s dung, vi du bién dbi tv 0.50 dén 0.60%.
Xem phu luc clia yéu cau ky thuat C 33.

Céc cbt liéu da dwoc nhan biét ma qua trinh gidn nd sau mét vai ndm st dung voi xi
mang c6 ham lwgng kiém nhé hon 0.60%. Nhirng phan (rng thuwéng xuyén cta cbt liéu
khéng lam gidn né mau trong phwong phép thi nghiém C 227 vuwot qua cac yéu cau
ctia phu luc cta tiéu chuan C 33 cho dén céc théi diém khac 1au hon rat nhiéu, cé thé
mot hoac hai nam. Trong trwdng hop ndy xi mang dbi chirng st dung trong thi nghiém
nén c6 ham lwong kiém nhé hon 0.60%.

X2.

X2.1

X2.2.

X.2.3

X.2.4

GIAI THICH MUC 34

Qui trinh thi nghiém trong muc 34 nham danh gia hiéu qua cua tro bay hodc puzzolan
tw nhién trong viéc tdng cwong dd bén cla bé tdng trong mdi trwdng sunphét. Thi
nghiém dwoc thwe hién trén mau viva theo tiéu chuan C 1012.

H&n hop mau dbi chirng dwoc tron to cac loai xi mang (da dwoc dinh nghia trong tiéu
chudn C 150, muc 1.1.), ma c6 thé dua lai két qua tét déi véi lwong sunphéat cho
trwée. ACI 201.2R khuyén rang xi mang loai Il ham lwgng sunphat, hién thi duwéi dang
S04 14 0.1 dén 0.2% trong dat hoac 150 dén 1500 ppm trong nudc. ACI 201.2R ciing
khuyén rang xi mang loai V ham lwong sunphét, hién thi dwéi dang SO la 0.20 dén
2% trong dat hodc 1500 dén 10 000 ppm trong nwéc. Hon hop mau cho ca hai qui
trinh c6 thé tron tro bay hodc puzzolan véi cac ti 1& khac nhau. H6n hop mau cé thé
st dung xi mang c6 ham lwong CsA bang, nhiéu hon, hodc it hon c6 thé khéng cho
cac két qua tét hon khi sir dung mét minh xi mang.

Dién gidi két qua - Gioi han gidn n& tuyét dbi st dung trong Qui trinh A khé dam bao
chac chéan rang tro bay hodc puzzolan c6 anh hwéng dén dé bén sunphat. Tuy nhién
dwa theo tiéu chudn C 1012, cac nha nghién ctu da chi ra rdng caAc mau vira dat gidi
han gidn n& sé duwgc sir dung mét cach thda dang. Trong Qui trinh B tro bay hoac
puzzolan dwoc xem la tdng cwong do6 bén sunphat néu d6 gidn né cta mau thi
nghiém khong vuwot qua dé gidn né cla mau dbi ching it nhat trong vong 6 thang.
Nguoi ta khuyén rang ty lé trén cla tro bay hodc puzzolan ty nhién trong mau thi
nghiém nén bang ty 1& dw kién s& dung cho dy &n +2%, va ham lwong CsA cla xi
mang st dung cho dw an bang hoéc it hon so véi trong mau xi mang s dung cho hén
hop thi nghiém. Xem phu luc X.1, théng sé ky thuat, tiéu chuan C 1012.

Chon ham lwong phén trdm tro bay hodc puzzolan tw nhién - Can thiét phai chuan bj
mét vai hén hop thi nghiém véi ham lwong tro bay hodc puzzolan tw nhién khac nhau
dé xac dinh ham lwong can thiét dat dwoc d6 bén tét nhat trong cac mai trwérng phan
tan sunphéat khac nhau. Ty |& phan trdm s dung cho dw &n nén nam trong pham vi
2% hén hop thi nghiém da thanh cong hodc nam gitra hai ty 18 ma da thi nghiém thanh
cong.
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Hiép hoi ASTM khéng cé chire ndng danh gié hiéu luc cda céc quyén sang ché da xac nhan cung véi
bat ky mét hang muc nao dé cép trong tiéu chudn nay. Nguoi st dung tiéu chuén nay phai chu y rang
viéc xac dinh hiéu luc cla bat ky quyén séng ché nao va nguy co xdm pham cac quyén nay hoan toan
la trach nhiém ctaa Hiép hoi.

Tiéu chuan nay duwoc Uy ban ky thuét co tréch nhiém duyét lai vao bat ky luc nao va ctr 5 ndm xem xét
mot 1&n va néu khéng phai stra déi gi, thi hodc duoc chéap thuén hodc thu héi lai. Moi y kién déu duoc
khuyén khich nhdm stra déi tiéu chuén nay hodc céc tiéu chuan bé sung va phai duoc gt thdng téi Tru
S& chinh cia ASTM. Moi y kién sé nhan dwoc xem xét ky luwdng trong cudc hop cua Uy ban ky thuét cé
tréch nhiém va nguoi déng gép y kién ciing c6 thé tham dw. Néu nhan thdy nhing y kién déng gép
khéng duoc tiép nhdn mét cach céng bang thi nguoi déng gop y kién cé thé giri thdng dén dia chi cla
Uy ban tiéu chuan cia ASTM sau déy:

Tiéu chudn nay duwoc bao hd béi ASTM, 100 Barr Habor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA
19428-2959, United States. Dé in riéng tiéu chuén (mét ban hay nhiéu ban) phéi lién lac véi ASTM theo
dia chi trén hodc 610-832-9585 (dién thoai), 610-832-9555 (Fax), hodc service@astm.org (e-mail);
hodc qua website cia ASTM (www.astm.org).
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	3.1.3 Mẫu lẻ – Là mẫu thu được bằng một lần thao tác lấy mẫu từ băng chuyền hoặc từ các bao đựng sản phẩm, hoặc từ các khoang chứa của tàu hàng, hoặc ô tô vận chuyển. Mẫu này có thể, hoặc không thể đại diện cho sản phẩm, không phản ánh đầy đủ thành ph...
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	4 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
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	5.1 Cát cấp phối tiêu chuẩn – Cát dùng để chế tạo mẫu thử xác định chỉ số ảnh hưởng đến cường độ chịu nén của xi măng trộn vôi là cát silíc tự nhiên phù hợp với tiêu chuẩn C 778.
	5.2 Vôi tôi: Vôi tôi dùng trong thí nghiệm này là canxi hyđrôxit sạch, chứa ít nhất 95% Ca(OH)2 (Chú thích 2) và có độ mịn tối thiểu (xác định theo tiêu chuẩn C204) là 2500 m2/kg
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	6 LOẠT MẪU VÀ LƯỢNG MẪU
	6.1 Mẫu lẻ hoặc mẫu định kì phải có khối lượng ít nhất là 2 kg (4 lb).
	6.2 Mẫu lẻ hoặc các mẫu định kì lấy trong những khoảng thời gian qui định (xem bảng có thể kết hợp lại để tạo thành mẫu tổ hợp đối với tro bay hoặc puzzolan tự nhiên được sản xuất trong thời gian đó.
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	6.4 Việc lấy mẫu phải được thực hiện bởi người đại diện có trách nhiệm của bên mua hoặc dưới sự giám sát, chỉ đạo của bên mua.

	7 CÁCH LẤY MẪU
	7.1 Mẫu tro bay hoặc puzzolan tự nhiên có thể lấy bằng một trong các phương pháp sau đây:
	7.1.1 Lấy mẫu tại tổng kho, tại đầu ra của vật liệu, hoặc từ xe goòng hoặc xe tải. Lấy mẫu bằng thiết bị lấy mẫu chuyên dùng khi đang rót hàng, hoặc lấy mẫu trên các xe tải hoặc trong các khoang chứa của tầu vận chuyển. Nếu mẫu được lấy tại điểm rót v...
	7.1.2 Lấy mẫu từ các bao tải trong kho - Mẫu định kì thu được bằng cách trộn các mẫu đã lấy các lượng bằng nhau từ ba bao tải được chọn ngẫu nhiên trong lô vật liệu. Phải ghi tem cho mẫu, trên tem ghi rõ ngày lấy mẫu và số lô vật liệu.
	7.1.3 Lấy mẫu trên băng chuyền đang rót vật liệu vào tổng kho - Lấy khoảng 2 kg (4 lb) hoặc nhiều hơn, vật liệu đang chạy trên băng chuyền. Có thể lấy mẫu lẻ hoặc lấy mẫu định kì bằng cách lấy mẫu ba lần với lượng mẫu tương đương nhau, sau đó trộn lại...

	7.2 Phương pháp xử lí mẫu sẽ được trình bày trong mục 8.

	8  CHUẨN BỊ VÀ BẢO QUẢN MẪU
	8.1 Chuẩn bị mẫu tổ hợp cho thí nghiệm được yêu cầu trong mục 9, bằng cách sắp xếp tất cả các mẫu lẻ hoặc mẫu định kì thành các nhóm theo thời kì và khối lượng mà mẫu đại diện. Lấy một phần của mẫu, sao cho mẫu tổ hợp đủ khối lượng mà các thí nghiệm y...
	8.2 Mẫu sẽ được bảo quản trong các thùng đựng sạch, kín, có ghi rõ nguồn mẫu, số lô và thời gian lấy mẫu. Các phần mẫu còn dư sau khi thí nghiệm sẽ được lưu giữ ít nhất một tháng sau khi tất cả các kết quả thí nghiệm đã được báo cáo.

	9 TẦN XUẤT THÍ NGHIỆM
	9.1 Tổng quát – Khi cần thiết, người mua hàng có thể qui định khối lượng thí nghiệm Cho các thí nghiệm: tổng độ kiềm, phản ứng kiềm với xi măng, độ co ngót khi đóng rắn, hàm lượng khí. Còn các thí nghiệm khác thực hiện trên mẫu định kì hoặc mẫu tổ hợp...
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	10.1 Tất cả các thiết bị, các hóa chất và qui trình thí nghiệm phải tuân theo các yêu cầu của tiêu chuẩn C 114
	10.2 Độ tinh khiết của nước - Nếu không có các chỉ dẫn khác thì nước dùng cho thí nghiệm là nước cất hoặc nước có độ tinh khiết tương đương.

	11 TRÌNH TỰ
	11.1 Sấy khô một lượng mẫu nhất định trong tủ sấy ở nhiệt độ 105 đến 110oC (221 đến 230o F) đến khối lượng không đổi.

	12 TÍNH TOÁN
	12.1 Tính phần trăm độ ẩm, chính xác đến 0.1%, theo công thức:
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	13.1 Xác định hàm lượng mất khi nung theo qui trình đã trình bày trong tiêu chuẩn C 114, ngoại trừ rằng vật liệu còn lại sau khi sấy để xác định độ ẩm sẽ được nung đến khối lượng không đổi trên đĩa sứ, không phải đĩa platin hay kim loại ở nhiệt độ 750...
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	15.1 Xác định hàm lượng phần trăm các ô xít trên theo mục áp dụng trong tiêu chuẩn C114 đối với các vật liệu có hàm lượng cặn không tan lớn hơn 1% (Chú thích 4). Khi phân tích để xác định ô xít natri và ô xít ka li, phải tuân thủ những cảnh báo đã đượ...

	16 TRÌNH TỰ
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	16.2 Sau 28 ngày, mở lọ và đổ tất cả vật liệu trong đó vào một nồi đất dung tích 250 mL. Đập vỡ hỗn hợp và nghiền bằng một chày nhỏ. Nếu cần có thể đổ thêm một chút nước, sao cho hỗn hợp hồ không còn vón cục nữa (Chú thích 6). Đổ thêm nước để hỗn hợp ...
	16.3 Trung hòa phần nước đã lọc qua giấy lọc bằng dung dịch HCl loãng (1+3). Cho thêm 2 giọt phenolphtalein làm chất chỉ thị mầu. Thêm dư đúng 5 mL dung dịch HCl loãng (1+3). Để nguội dung dịch đến nhiệt độ phòng và đổ vào bình tam giác 500 mL, thêm n...

	17 TÍNH TOÁN VÀ BÁO CÁO
	17.1 Tính kết quả theo hàm lượng phần trăm so với mẫu ban đầu. Báo cáo phần trăm ô xít Natri tương đương (Na2O), được tính theo công thức:

	18 TRÌNH TỰ
	18.1 Cân 1.00 gam tro bay trong bình tam giác Erlenmeyer 125 mL. Đổ vào bình 100 mL nước amôniắc tự do. Đậy nắp cao su vào bình và xoáy bình để các vật liệu trong bình được trộn kỹ.
	18.2 Lọc hỗn hợp qua giấy lọc cỡ trung bình và dung dịch lọc được sẽ để xác định hàm lượng amôniắc.
	18.3 Xác định hàm lượng amôniắc trong dung dịch nhận được sau khi lọc theo qui trình đã mô tả trong tiêu chuẩn D 1426, phương pháp A “Phân tích trực tiếp” hoặc phương pháp B “ Chọn ion điện cực “
	18.4 Tính lượng amôniắc trong tro bay theo công thức:

	19 TRÌNH TỰ
	19.1 Xác định khối lượng thể tích của mẫu theo qui trình thí nghiệm đã mô tả trong tiêu chuẩn C 188, ngoại trừ sử dụng 50 gam tro bay hoặc puzzolan thay cho 64 gam xi măng như đã qui định trong C 188.

	20 TRÌNH TỰ
	20.1 Xác định lượng sót trên sàng 45 µm (số 325) theo qui trình đã trình bày trong tiêu chuẩn C 430, ngoại trừ các điểm sau:
	20.1.1 Hiệu chỉnh sàng 45 µm (số 325) bằng mẫu xi măng chuẩn (SRM 114). Tính hệ số điều chỉnh sàng như sau:
	20.1.2 Tính độ mịn của tro bay hoặc puzzolan, chính xác đến 0.1%, theo công thức:


	21 MẪU THÍ NGHIỆM
	21.1 Mẫu thí nghiệm - Chuẩn bị mẫu thí nghiệm theo qui trình đã mô tả trong tiêu chuẩn C 157/ C 157M, ngoại trừ đúc 3 thanh vữa cho cả mẫu đối chứng  và mẫu thí nghiệm, theo cấp phối trộn sau:

	22 TRÌNH TỰ
	22.1 Bảo dưỡng và đo các mẫu thí nghiệm theo qui trình đã mô tả trong tiêu chuẩn C 157/C 157M, ngoại trừ thời gian bảo dưỡng trong buồng ẩm (bao gồm cả thời gian mẫu ở trong khuôn) là 7 ngày, và bỏ qua lần đọc trên máy đo sau 24 ± ½ giờ. Sau khi bảo d...

	23 TÍNH TOÁN VÀ BÁO CÁO
	23.1 Tính độ tăng co ngót của thanh vữa, Si, theo công sau:
	23.2 Báo cáo kết quả chính xác đến 0.01. Nếu giá trị độ co ngót trung bình của mẫu đối chứng lớn hơn so với mẫu thí nghiệm thì thêm dấu (-) trước kết quả độ tăng co ngót của thanh vữa.

	24 TRÌNH TỰ
	24.1 Thực hiện thí nghiệm theo qui trình của tiêu chuẩn C 151, ngoại trừ mẫu thí nghiệm được đúc từ hồ bao gồm 25 phần tro bay hoặc puzzolan tự nhiên và 100 phần xi măng poóc lăng (đạt yêu cầu của tiêu chuẩn C150)  theo khối lượng.

	25 TRÌNH TỰ
	25.1 Sử dụng xi măng loại I hoặc loại II theo tiêu chuẩn C 150, chuẩn bị hỗn hợp vữa thí nghiệm theo tiêu chuẩn C 185, sử dụng cấp phối trộn sau:
	25.2 Dung dịch nhựa thông trung tính sử dụng trong thí nghiệm này có thể là dung dịch dung dịch nhựa thông trung tính thương mại hoặc dung dịch nhựa thông trung tính đã được pha chế theo sự chỉ dẫn trong tiêu chuẩn C 226. Nếu cần thiết phải pha chế du...
	25.3 Chuẩn bị hai mẫu hỗn hợp với lượng dung dịch nhựa thông phù hợp, sao cho hàm lượng khí trong hỗn hợp đầu đạt từ 15 đến 18% và trong hỗn hợp thứ hai đạt từ 18 đến 21%. Sau đó xác định bằng phương pháp nội suy hàm lượng dung dịch nhựa thông, biểu t...

	26 TÍNH TOÁN
	26.1 Tính hàm lượng khí của hỗn hợp vữa thí nghiệm theo công thức:

	27 MẪU THÍ NGHIỆM
	27.1 Đúc mẫu đối chứng từ hỗn hợp vữa theo qui trình đã trình bày trong tiêu chuẩn C 109/ C109M. Xi măng sử dụng cho thí nghiệm xác định chỉ số ảnh hưởng đến cường độ phải thỏa mãn các yêu cầu của tiêu chuẩn C 150 với giới hạn lượng kiềm tổng và cường...
	27.1.1 Hỗn hợp mẫu đối chứng:
	27.1.2 Hỗn hợp mẫu thí nghiệm:

	27.2 Số lượng mẫu thí nghiệm
	27.2.1 Theo yêu cầu của tiêu chuẩn C 618 “Yêu cầu xác định chỉ số ảnh hưởng đến cường độ xi măng tại 7 hoặc 28 ngày tuổi”, chỉ một tuổi mẫu yêu cầu xác định chỉ số này. Vì vậy sau khi trộn hỗn hợp hồ vữa đủ cho 6 viên mẫu, chỉ cần đúc 3 viên mẫu đối c...


	28 BẢO DƯỠNG MẪU
	28.1 Sau khi đúc, đặt mẫu và khuôn (trên đế) trong phòng dưỡng hộ ẩm ở nhiệt độ 23 ± 2.0oC (73.4 ± 3oF). trong vòng 20 đến 24 giờ. Trong quá trình bảo dưỡng trong phòng dưỡng hộ ẩm, tránh để nước nhỏ vào mặt mẫu. Sau đó đưa mẫu ra khỏi phòng ẩm, tháo ...

	29 THÍ NGHIỆM NÉN
	29.1 Xác định cường độ nén, như đã qui định trong tiêu chuẩn C 109/ C109M đối với 3 mẫu đối chứng và 3 mẫu thí nghiệm tại 7 ngày tuổi hoặc 28 ngày tuổi, hoặc cả hai thời điểm này, phụ thuộc vào số mẫu đã đúc trong mục số lượng mẫu.

	30 TÍNH TOÁN
	30.1 Tính chỉ số ảnh hưởng đến cường độ xi măng poóc lăng theo công thức:

	31 TÍNH TOÁN
	31.1 Tính lượng nước cần thiết cho thí nghiệm xác định chỉ số ảnh hưởng đến cường độ xi măng poóc lăng theo công thức:

	32  TRÌNH TỰ
	32.1 Xác định độ giãn nở của vữa sử dụng tro bay hoặc puzzolan tự nhiên với xi măng thí nghiệm và độ giãn nở của vữa sử dụng xi măng ít kiềm theo qui trình của tiêu chuẩn C 441, với một số sửa đổi như sau:
	32.1.1 Hỗn hợp mẫu đối chứng - Hỗn hợp mẫu đối chứng được trộn theo qui định của tiêu chuẩn C 441, ngoại trừ rằng xi măng đối chứng là loại xi măng có hàm lượng kiềm (Na2O tương đương) thấp hơn 0.6% (Chú thích 11).
	32.1.2 Hỗn hợp mẫu thí nghiệm sử dụng tro bay hoặc puzzolan tự nhiên - Hỗn hợp gồm xi măng và tro bay hoặc puzzolan tự nhiên phải có tổng khối lượng là 400 gam (Xem phụ lục X1.). Sử dụng 900 gam borosilicate đá thủy tinh với một lượng nước thích hợp đ...
	32.1.3 Bảo dưỡng và đo các mẫu theo qui trình của tiêu chuẩn C 227. Đo chiều dài của mẫu tại 1 và 14 ngày tuổi.


	33 BÁO CÁO
	33.1 Báo cáo sự so sánh giữa từng hỗn hợp mẫu thí nghiệm
	33.1.1 Báo cáo phần trăm độ giãn dài của mẫu thí nghiệm so với mẫu đối chứng tại 14 Ngày tuổi.
	33.1.2 Mô tả mẫu và kết quả phân tích hóa của mẫu tro bay hoặc puzzolan tự nhiên.
	33.1.3 Phần trăm khối lượng tro bay hoặc puzzolan tự nhiên so với tổng khối lượng cả xi măng và tro bay hoặc puzzolan tự nhiên trong hỗn hợp.
	33.1.4 Hàm lượng kiềm của xi măng đối chứng và xi măng thí nghiệm biểu thị bằng hàm lượng kiềm tương đương (Na2O + 0.658 K2O).


	34 TRÌNH TỰ
	34.1 So sánh mức độ thay đổi độ dài của thanh vữa với độ giãn dài giới hạn hoặc so sánh mức độ thay đổi độ dài của thanh vữa đúc từ hỗn hợp xi măng đối chứng với mức độ thay đổi độ dài của thanh vữa đúc từ hỗn hợp xi măng thí nghiệm có trộn thêm tro b...
	34.2 Hỗn hợp mẫu đối chứng cho Qui trình A - Mẫu đối chứng là không cần thiết bởi vì qui trình A dựa trên độ giãn dài lớn nhất của hỗn hợp mẫu thí nghiệm. Nếu cần trộn mẫu đối chứng thì cấp phối trộn sẽ lấy theo cấp phối nêu trong tiêu chuẩn C 1012, s...
	34.3 Hỗn hợp mẫu thí nghiệm sử dụng tro bay hoặc puzzolan tự nhiên cho Qui trình A Trộn một lượng xi măng với tro bay hoặc puzzolan tự nhiên sao cho tổng khối lượng của chúng bằng với lượng xi măng đã trộn mẫu đối chứng đã mô tả trong mục trộn vữa của...
	34.4 Hỗn hợp mẫu thí nghiệm cho Qui trình B - Chuẩn bị hỗn hợp mẫu đối chứng theo tiêu chuẩn C 1012 với loại xi măng dự định dùng cho dự án hoặc một loại xi măng theo định nghĩa trong mục 1 tiêu chuẩn C 150 mà cho rằng đem lại kết quả tốt (hoặc là loạ...
	34.5 Hỗn hợp mẫu thí nghiệm sử dụng tro bay hoặc puzzolan tự nhiên cho Qui trình B Trộn một lượng xi măng với tro bay hoặc puzzolan tự nhiên sao cho tổng khối lượng của chúng bằng với lượng xi măng đã trộn mẫu đối chứng đã mô tả trong mục trộn vữa của...
	34.6 Cả hai qui trình A và B đều bảo dưỡng mẫu và đo mẫu theo phương pháp thí nghiệm đã trình bày trong tiêu chuẩn C 1012, ít nhất trong 6 tháng.

	35 BÁO CÁO
	35.1 Ngoài các yêu cầu để báo cáo của tiêu chuẩn C 1012 , phải báo cáo các thông tin về kết quả so sánh giữa các hỗn hợp.
	35.2 Đối với Qui trình A, báo cáo tuổi mẫu và độ giãn dài của mẫu.
	35.3 Đối với Qui trình B, báo cáo tuổi mẫu và % độ giãn dài của mẫu so với mẫu đối chứng
	35.4 Các mô tả mẫu, thành phần hóa bao gồm hàm lượng C3A của các mẫu xi măng đối chứng và mẫu xi măng thí nghiệm.
	35.5 Các mô tả mẫu, thành phần hóa của tro bay hoặc puzzolan sử dụng trong hỗn hợp mẫu thí nghiệm.
	35.6 Hàm lượng phần trăm của tro bay hoặc puzzolan tự nhiên trên tổng khối lượng của xi măng và tro bay hoặc puzzolan tự nhiên trong hỗn hợp mẫu thí nghiệm.

	36 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	36.1 Thí nghiệm xác định chỉ số ảnh hưởng cường độ:
	36.1.1 Độ chính xác được xác định từ hai phòng thí nghiệm nghiên cứu trên 2 loại tro bay loại C, hai loại tro bay loại F và một loại puzzolan loại N. Các phòng thí nghiệm tham gia được đánh số là 12 và 7 trong hai nhóm nghiên cứu.4
	36.1.2 Hệ số biến đổi tiêu chuẩn của thí nghiệm xác định chỉ số ảnh hưởng cường độ, do một người thực hiện, đã tìm được là 3.7% (1s), không phụ thuộc vào loại vật liệu hoặc tuổi mẫu thí nghiệm, với tuổi mẫu từ 7 đến 28 ngày. Do đó kết quả của hai lần ...
	36.1.3 Hệ số biến đổi tiêu chuẩn của thí nghiệm xác định chỉ số ảnh hưởng cường độ, do nhiều phòng thí nghiệm thực hiện, đã tìm được là 4.5% (1s), không phụ thuộc vào loại vật liệu hoặc tuổi mẫu thí nghiệm, với tuổi mẫu từ 7 đến 28 ngày. Do đó kết quả...
	36.1.4 Hiện tại chưa có vật liệu nào được chấp thuận để xác định độ lệch của thí nghiệm này, do đó không có báo cáo độ lệch cho thí nghiệm này.

	36.2 Phân tích hóa:
	36.2.1 Độ chính xác và độ lệch đánh giá theo tiêu chuẩn C 114 khi áp dụng cho puzzolan được tính toán từ các số liệu nghiên cứu của 7 phòng thí nghiệm, mỗi phòng phân tích 4 NIST SRM tro bay . Báo cáo của nghiên cứu này đang lưu giữ tại ASTM.5
	36.2.2 Độ chính xác - Độ chính xác của một phòng thí nghiệm (W/L) và giữa các phòng thí nghiệm (B/L) được đánh giá bằng hệ số biến đổi hoặc sai số lớn nhất nhận được giữa của hai thí nghiệm trong 95% các giá trị so sánh đã được tóm tắt trong bảng 2.
	36.2.3 Độ lệch - Độ lệch của thí nghiệm xác định hàm lượng CaO và MgO. Giá trị CaO trung bình cao hơn 0.46% giá trị chuẩn của SRM. Giá trị MgO trung bình cao hơn 0.19% giá trị chuẩn của SRM

	36.3 Amôniắc
	36.3.1 Độ chính xác của phương pháp A “Đo trực tiếp” - Hệ số biến đổi của thí nghiệm (do một phòng thí nghiệm thực hiện), tìm được là 9.2% (1s%). Độ lặp của thí nghiệm này đang được xác định và sẽ xuất bản trước hoặc năm 2010.
	36.3.2 Độ chính xác của phương pháp B “ Đo bằng ion điện cực” - Hệ số biến đổi của thí nghiệm (do một phòng thí nghiệm thực hiện), tìm được là 7.4% (1s%). Độ lặp của thí nghiệm này đang được xác định và sẽ xuất bản trước hoặc năm 2010.
	36.3.3 Độ lệch - Hiện tại chưa có vật liệu nào được chấp thuận để xác định độ lệch của thí nghiệm này, do đó không có báo cáo độ lệch cho thí nghiệm này.


	37 CÁC TỪ KHÓA
	37.1 Tro bay, puzzolan tự nhiên.

	X1. CHÚ THÍCH CHO MỤC 32
	X1.1 Qui trình thí nghiệm trong mục 32 nhằm xác định hiệu quả của tro bay hoặc puzzolan tự nhiên trong việc ngăn ngừa độ giãn nở mẫu do các phản ứng kiềm giữa cốt liệu và kiềm trong xi măng poóc lăng. Thí nghiệm  thực hiện theo qui trình của tiêu chuẩ...
	X1.1.1 400 gam xi măng poóc lăng hoặc hỗn hợp 400 gam xi măng và tro bay hoặc puzzolan tự nhiên
	X1.1.2 900 gam thủy tinh borosilicate, và
	X1.1.3 Một lượng nước thích hợp để hỗn hợp hồ trộn có độ chảy từ 100 đến 115%.

	X1.2 Hỗn hợp mẫu đối chứng sử dụng xi măng poóc lăng ít kiềm. Hỗn hợp mẫu thí nghiệm có trộn một lượng theo phần trăm tro bay hoặc puzzolan tự nhiên với cùng loại xi măng hoặc với loại xi măng khác có hàm lượng kiềm tương đương lớn hơn 0.6%.
	X1.3 Diễn giải kết quả thí nghiệm – Tro bay hoặc puzzolan tự nhiên được xem là “ hiệu quả” khi sử dụng hàm lượng phần trăm bằng hoặc lớn hơn hàm lượng sử dụng trong hỗn hợp mẫu thí nghiệm, với xi măng có hàm lượng kiềm không lớn hơn 0.05% hàm lượng ki...
	X1.4 Chọn hàm lượng phần trăm tro bay hoặc puzzolan tự nhiên – Có thể phải trộn hỗn hợp mẫu thí nghiệm với một vài hàm lượng tính theo phần trăm của tro bay hoặc puzzolan để xác định hàm lượng tối thiểu mà có thể xem là có hiệu quả trong việc làm giảm...
	X1.5 Chọn hàm lượng kiềm của xi măng sử dụng cho hỗn hợp mẫu thí nghiệm – Trong một vài trường hợp, không cần thiết phải chứng tỏ rằng tro bay hoặc puzzolan tự nhiên sẽ làm giảm độ giãn nở mà chỉ cần độ giãn nở của mẫu không tăng. Trong trường hợp này...
	X1.6 Chọn mẫu xi măng đối chứng ít kiềm – Qui trình thí nghiệm trong tiêu chuẩn này và yêu cầu kỹ thuật trong tiêu chuẩn C 618 được thiết kế để xác định hiệu quả của tro bay hoặc puzzolan tự nhiên trong việc làm giảm mức độ giãn nở mẫu do các phản ứng...
	X1.6.1 Các cốt liệu đã được nhận biết mà quá trình giãn nở sau một vài năm sử dụng với xi măng có hàm lượng kiềm nhỏ hơn 0.60%. Những phản ứng thường xuyên của cốt liệu không làm giãn nở mẫu trong phương pháp thí nghiệm C 227 vượt quá các yêu cầu của ...
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