ASTM B209M-06 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Nhom va Nhém hop kim dang tam va la (Hé
mét)?!
ASTM: B 209M - 06

Tiéu chudn ky thuat nay dwoc san xuét theo s6 hiéu B 209M; sb nay lap tic theo sau sb hiéu chi nam duoc
thdng qua lan dau r]oéc t[ong trwdng hop co6 sra ddi la ndm cé stva dbi lan cudi. !\/Iét sO trong r)goéc don sé chi
nam cé phé duyét lan cudi. Ky hiéu Epsilon ( 6) sé& chi sw thay dbi bién tap ké tir 1an stra dbi cubi cung hoac phé
duyét lai.

Tiéu chuan nay da dwoc phé duyét bdi cac co quan cla B6 Quéc Phong.

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuan ky thuat nay bao ham nhém va nhém hop kim dang la phéng, la cudn va
cudn & dang hop kim (Chu thich 1) va cac dd cirng, dan hdi ghi trong bang 2 va 3, va
theo cac san pham hoan thién sau:

1.1.1 Dang tdm cua tat c& cac hop kim va dang la ctia hop kim dwoc xt& ly nhiét; hoan thién
tai nha may.

1.1.2 Hop kim dang tAm khéng dwoc xr ly nhiét: Hoan thién tai nha may, mét mét sang
hoan thién tai nha may, mot mat sang hoan thién tiéu chuén va mat 2 mat sang hoan
thién tiéu chuan.

1.2 Hop kim va cac sb hiéu do cirng dan héi lay theo ANSI H35.1/H35.1 (M). Hé théng
danh sé dwoc thdng nhéat twong ng (VNS) ctia cac sé hiéu hop kim la nhirng sé trong
bang 1 c6 A9 ding trwéde, vi du A91100 cho nhém 1100 theo muc thiwc hang E 527.

Chu thich 1- Trong suét tiéu chuan ky thuat nay, viéc str dung thuat ngi¥ hop kim theo
nghfa néi chung bao gébm ca nhém va hop kim nhém.

Chu thich 2- Xem tiéu chuan kj thuat B632/B632M cho phéi tAm

Chu thich 3- Xem tiéu chuan k¥ thuat B928/B928M cho hop kim tdm va 14 clia nganh
Hang hai. Do c6 thém thi nghiém &n mon dwoc yéu ciu, khéng dw dinh st dung tiéu
chuan B209 M cho hop kim tdm va la cho nganh hang hai.

1.3 Tiéu chuan ky thuat nay twong (rng v&i hé mét cla tiéu chuan B209.

1.4 Déi v&i viéc chap nhan tiéu chuan nay, xem phu luc A2.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Céc tai kiéu sau day tao thanh 1 phan cla tiéu chuan ky thuat nay trong pham vi tham
khao:

2.2 Cé4c tiéu chuan ASTM: 2
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= Tiéu chuan kj thuat B209 cho nhém va hop kim nhém dang tam va 4.

= Phuong phap thi nghiém B548 dé kiém tra siéu am dbi véi tAm hop kim nhém trong
dieu kién ap suat trung binh.

. Phy’o’ng phap thi nghiém B557 dbi v&i thi nghiém kéo va nhém duc cling nhw cac san
pham hop kim Magié (hé mét)

= Phuwong phap B594 dé’ kiém tra siéu am v6&i cac san pham duoc lam tir hop kim nhom
trong diéu kién khi quyén.

= Tiéu chuan ky thuat B632/B632M dbi véi tAm phoi hop kim nhém duc.

= Phwong phap B660 cho déng géi san phdm nhdm va magié

= Phwong phap B666/B666M dbi véi viéc xac dinh danh dau san phdm nhém va magié.

= Thuat nglr B881 lién quan dén san phadm hop kim nhdm va magié

= Phwong phap B918 vé x{ ly nhiét clia cac hop kim nhém dwoc lam

= Tiéu chuan ky thuat B928/B928M cho hop kim nhém lam lwong magié cao dang tAm va
la cho dich vu hanh hai va nhirng méi trwdng twong tuw.

. Phu’o’n’g phap B947 cho viéc xt& ly nhiét can nong tai nha may déi vdi hop kim nhém
dang tam.

= Phuwong phap E29 cho viéc si dung céc sb co nghia trong cac théng sbé thi nghiém dé
quyét dinh sy phu hgp voi cac tiéu chuan.

. Cgéc phwong phap thi nghiém E34 cho viéc phan tich hoa hoc dbi véi nhém va hop kim
gbc nhém.

= Phuong phép E55 dbi voi cac kim loai va hop kim khéng cé sat dé quyét dinh thanh
phan hoa hoc.

= Phwong phap thi nghiém E290 cho thi nghiém udn d6i véi vat lidu dé xac dinh dd mém.

= Phwong phap E527 dé danh sé kim loai va hop kim (VNS)

= Phuong phap E607 déi voi nguyén t& phat ra quang Phé hé mét phan tich hop kim
nhém bang diém doi véi mat phang ky thuat cta khi quyén Nito.

= Phwong phap E716 cho viéc ldy mau nhém va hop kim nhém dé phan tich quang phd
hoa hoc.

= Phwong phép E1004 dé xac dinh do dan dién, st dung phwong phap dién tir (dong
dién xoay chieu).

= Phuwong phap thi nghiém E1251 dé phan tich nhém va hop kim nhém bang quang phd
do nguyén t& phat ra.

= Phwong phap thi nghiém G34 dbi v&i tinh d& an mon tréc mang trong hang loat cac hop
kim nhém 2xxx va 7xxx (thi nghiém EXCO)

= Phuong phéap thi nghiém G47 dé xac dinh tinh nhay cdm cua viéc pha cuéng dd an
mon cua clia san phdm 2xxx va 7xxx s&n pham hop kim nhém.
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Céc nguydn t6 khéc

Hop kim Sillcon Sét DPbdng Mé&ng gan Magi® Crum Kém YES Tangt Nhém
1060 0.25 0.35 0.50 0.03 0.03 0.05 0.03 0.03"F ... 99.60min®
1100 0.95 Si + Fe 0.50-0.20 005 . T 010 0.05 0.15 99.00min®
1230" 0.70 Si + Fe 0.10 0.05 005 ... 0.10 0.03 0.03" ... 99.30min®
2014 0.50-1.2 0.7 3.9-5.0 0.40-1.2 0.20-0.8 0.10 0.25 0.15 0.05 0.15 Phan ciin lai
Alclad 2014 2014 phu voi hgpkim 8003 Phan ciin lai
2024 0.50 0.50 3.8-4.9 0.30-0.9 1.2-1.8 0.10 0.25 0.15 0.05 0.15 Phan cin lai
Alclad 2024 2024 phu voi hopkim 1230 Phan ciin lai
2124 0.20 0.30 3.8-4.9 0.30-0.9 1.2-1.8 0.10 0.25 0.15 0.05 0.15 Phan ciin lai
2219 0.20 0.30 5.8-6.8 0.20-0.40 0.02 ... 0.10 0.02- 0.10 0.05' 0.15 Phan ciin lai
Alclad 2219 2219pht v&i hopkim 7072 Phan ciin lai
3003 0.6 0.7 0.05-0.20 1.0-15 ... ... 010 ... 0.05 0.15 Phan ciin lai
Alclad 3003 3003phd v&i hopkim 7072 thfan cln lai
3004 0.30 0.7 0.25 1.0-1.5 0.8-1.3 ... 025 0.05 0.15 Phan cin lai
Alclad 3004 3004pht voi hopkim 7072 Phan cin lai
3005 0.6 0.7 0.30 1.0-1.5 0.20-0.6 0.10 0.25 0.10 0.05 0.15 Phan ciin lai
3105 0.6 0.7 0.30 0.30-0.8 0.20-0.8 0.20 0.40 0.10 0.05 0.15 Phan ciin lai
5005 0.30 0.7 0.20 0.20 0.50-1.1 0.10 025 0.05 0.15 Phan ciin lai
5010 0.40 0.7 0.25 0.10-0.30 0.20-0.6 0.15 0.30 0.10 0.05 0.15 Phan ciin lai
5050 0.40 0.7 0.20 0.10 1.1-1.8 0.10 025 . 0.05 0.15 Phan ciin lai
5052 0.25 0.40 0.10 0.10 2.2-2.8 0.15-0.35 010 .. 0.05 0.15 Phan ciin lai
5059 0.45 0.50 0.25 0.6-1.2 5.0-6.0 0.25 0.40- 0.9 0.20 0.05' 0.15 Phan ciin lai
5083 0.40 0.40 0.10 0.40-1.0 4.0-4.9 0.05-0.25 0.25 0.15 0.05 0.15 Phan ciin lai
5086 0.40 0.50 0.10 0.20-0.7 3.6-4.6 0.05-0.25 0.25 0.15 0.05 0.15 Phan ciin lai
5154 0.25 0.40 0.10 0.10 3.1-3.9 0.15-0.35 0.2 0.20 0.05 0.15 Phan ciin lai
5252 0.08 0.10 0.10 0.10 2228 ... 005 ... 0.03% 0.107 Phén ciin lai
5254 0.45 Si + Fe 0.05 0.01 3.1-3.9 0.15-0.35 0.20 0.05 0.05 0.15 Phan ciin lai
5454 0.25 0.40 0.10 0.50-1.0 2.4-3.0 0.05-0.20 0.25 0.20 0.05 0.15 Phan ciin lai
5456 0.25 0.40 0.10 0.50-1.0 4.7-55 0.05-0.20 0.25 0.20 0.05 0.15 Phan ciin lai
5457 0.08 0.10 0.20 0.15-0.45 08-12 ... 005 0.03" 0.107 Phén ciin lai
5652 0.40 Si + Fe 0.04 0.01 2.2-2.8 0.15-0.35 0.10 0.05 0.15 Phan ciin lai
5667 0.08 0.10 0.10 0.03 0.6-1.0 ... 005 .. 0.02% 0.15% Phan ciin lai
5754 0.40 0.40 0.10 0.50 2.6-3.6 0.30 0.20 0.15 0.05 0.15 Phan ciin lai
6003" 0.35-1.0 0.6 0.10 0.8 0.8-1.5 0.35 0.20 0.10 0.05 0.15 Phan cin lai
6013 0.6-1.0 0.50 0.6-1.1 0.20-0.8 0.8-1.2 0.10 0.25 0.10 0.05 0.15 Phan ciin lai
6061 0.40-0.8 0.7 0.15-0.40 0.15 0.8-1.2 0.04-0.35 0.25 0.15 0.05 0.15 Phan ciin lai
Alclad 6061 6061 phu voi hopkim 7072 Phan ciin lai
7008" 0.10 0.10 0.05 0.06 0.7-1.4 0.12-0.25 4.5-5.5 0.05 0.05 0.10 Phan ciin lai
7072" 0.7 Si + Fe 0.10 0.10 010 08-1.3 ... 0.05 0.15 Phan ciin lai
7075 0.40 0.50 1.2-2.0 0.30 2.1-29 0.18-0.28 5.1-6.1 0.20 0.05 0.15 Phan ciin lai
Alclad 7075 7075 phu voi hopkim 7072 Phan ciin lai
7008 Alclad 7075 7075 phu voi hgpkim 7008 Phéan ciin lai
7178 0.40 0.50 1.6-2.4 0.30 2.4-3.1 0.18-0.28 6.3-7.3 0.20 0.05 0.15 Phan ciin lai
Alclad 7178 7178 phu v&i _hopkim 7072

A Céc gidi han theo phan trdm khéi lwong trir khi dwoc chi ra dwéi dang mét dai hodc chi dan khac.
B Phan tich sé& dwoc thwe hién déi véi cac nguyén t& ma cac gidi han dwoc chi ra trong bang
€ Vé&i muc dich xac dinh sw phu hop ddi v&i nhirng gi¢i han nay, mét gia tri quan trdc hodc moét gia tri
tinh toan lay ttr phan tich sé dwgc lam tron doi véi don vi gan nhat phia bén phai clia s6 dung dé dién
dat gi¢i han xac dinh theo phwong phap lam tron E29.
D Nhirng yéu té khac bao gbm nhirng nguyén té dwoc liét ké ma khéng mot gi¢i han cu thé nao dugc
néu ra cling nhw cac nguyén to kim loai khong duwoc liét ké. Nha ché tao c6 thé phéan tich cac mau doi
vdi cac nguyen t6 khong dugc néu trong tiéu chuén ky thuat. Tuy nhién, phan tich nay khong dugc yéu
cau va c6 thé khong bao gom cac nguyén td kim loai khac. Bat ky mot phan tich nao cla nha san xuét
hoac ngwoi mua chi ra rang moét nguyen t6 khac vwot qua gi¢i han ctia mdi hodc moét vai nguyén té
thanh phan khac vwot qua gi¢i han cta tng thi vat liéu dwoc coi 1a khéng phu hop.
E Cac nguyén td khac- Tong sbé sé la 0.010% cac nguyén td kim loai khéng xac dinh hodc hon, duoc
by Y X X ~ ~ . s . X . 2 V4

lam tron dén so thap phéan thw 2 trwde khi quyét dinh tong so.
F Téi da 0.05 lwong vanadium. Tdng sb cho tat ca cac nguyén té khac khéng bao gédm vanadium.
G Thanh phan nhém sé dwoc tinh toan bang viéc trir di tv 100% cla téng sb cac nguyén té kim loai
hién thoi véi so lwgng 1a 0.010% hoac hon doi véi méi nguyén t6. dwgce lam tron dén so thap phan thi
hai triwéc khi quyét dinh so tong.
HThanh phan hop kim bao phl dwoc ap dung trong qué trinh san xuét. Cac mau clia tAm hoéc 14 hoan
thién khong yéu cau phai phu hgp nhirng gi¢i han nay.
I Vanadium, 0.05-0.15, Ziriconi, 0.10-0.25. Téng sb6 dbi v&i cac nguyén td khac khéng bao gdm
vanadium va Ziriconi
J0.05-0.25 Zr
K Gali 0.03 tbi da, vanadium 0.05 téi da. Téng sb cho cac nguyén td khac khéng bao gdm vanadi va gali
L 0.10-0.6 Mn + Cr

2.3 Cac tiéu chuan ISO: 3

= SO 209-1 thanh phan hoa hoc clia nhém va hop kim nhém va cac dang san pham.
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ISO 2107 Nhém, magié va sb hiéu vé dd clrng dan hdi hop kim cla ching
ISO 6361-2 Nhém va nhém hop kim dang 13, dai va tAm

2.4 Cac tiéu chuan ANSI: 4
= H35.1/H35.1(M) hop kim va cac sé hé thdng sb hiéu dé cirng dan héi cho nhém.
= H35.2M Dung sai kich thuwé'c cho cac san phdm nhdm ché tao tai nha may.
2.5 Tiéu chuan ky thuat AMS: °
=  AMS 2772 x¥ ly nhiét dbi voi vat liéu thd, hop kim nhém
sL Tiéu chuan ky thuat nay thuéc quyén thuc thi co tinh phap Iy cta uy ban ASTM BO7 vé kim loai nhe
va hop kim va la trach nhiém tryc tiép ca uy ban truc thudc B07.03 vé cac san phdm dwoc lam tir hop
kim nhom.
Tai liéu hién hanh dwoc phé duyét vao 01 thang 07 nam 2006. duoc duyét lan dau vao nam 1978. Sb
xuat ban gan nhat trwéc day vao nam 2004, 1a B209M-04.
2Péi véi cac tiéu chudn tham khao ASTM, hay truy cap wibsite cia ASTM, www.astm.org hodc lién hé
v&i bd phan dich vu kljéch hang ASTM theo dia chi servjce @astm.org. Poi voi séch’héng nam veée
thong tin cac tiéu chuan ASTM, hay tham khao trang tong két tai liéu cla tiéu chuan trén ASTM
website.
3 C6 tai vién tiéu chuan quéc gia Hoa Ky, 25W.43rd st, tAng 4, New York, NY 10036.
4 C6 tai muc cac vat liéu lién quan (cac trang mau xam) ctia sach hang nam cta tiéu chuan ASTM, Vol
02.02
5C6 tai héi k¥ suw ty dong (SAE), 400 Commonwealth Dr., Warrendale, PA 15096-0001
3 THUAT NGU
3.1 Cac dinh nghia
3.2 Tham khao thuéat ngi»r B881 vé cac dinh nghia vé thuat ngi» s&n phdm dwoc st dung
trong tiéu chuan ky thuat nay.
3.3 Céc dinh nghta vé thuat ngi¥ cu thé déi vai tiéu chuan nay
3.3.1 Nang lwc-Thuat nglr “ndng lwc ctia” dwoc st dung trong tiéu chuan nay cé nghia la thi
nghiém khéng can phai thyc hién b&i ngudi san xuat vat liéu. Tuy nhién, thi nghiém
ma nguw&i mua thwc hién, vat liéu khéng dap irng dwoc nhirng yéu cau nay thi vat liéu
dé sé bi loai.
4 THU TY THONG TIN
4.1 Thir tw cda vat liéu dbi véi tiéu chuan kj thuat nay sé bao gdm théng tin sau
4.1.1 Sb hiéu tieu chuan ky thuat nay (bao gém sé, ndm, thw stra ddi, néu co)
4.1.2 Sbé lwong theo chiéc hoac kilogam
4.1.3 Hopkim (7.1)
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4.1.4 DO cirng dan héi (9.1)

4.1.5 Hoan thién dbi véi la hop kim khéng thé xt ly nhiét (Muc 1)

4.1.6 La dang phang ho&c cudn

4.1.7 Céc kich thwédc (6 day, rong, chiéu dai hodc c& cla cudn)

4.2 Hon niva, thir tw cha vat liéu dbi véi tiéu chuan nay sé bao gém nhirng thdng tin sau
khi ngu®i mua yéu cau:

4.2.1 Liéu viéc cAp mét trong sb6 cac dd cirng dan hdi dwoc ghi trong bang 2, (H14 hodc
H24) ho&c (H34 hodc H24) khong ké vao trong trwéng hop cu thé (bang 2, Chu thich
phia duw¢i E)

4.2.2  Liéu thi nghiém udn cé phai yéu ciu (12.1)

4.2.3 Liéu x& ly nhiét theo phwong phap B918 dwoc yéu cau (B.2)

4.2.4 Liéu thi nghiém dbi véi viec chdng lai pha huy cuwérng dd an moén clia hop kim 2124 -
T851 dwoc yéu cau (13.1)

4.2.5 Liéu viéc kiém tra siéu am dbi v&i cac ap dung & khi quyén hodc ap suét trong binh cé
phai yéu ciu (muc 17)

4.2.6 Liéu kiém tra hay chirng kién viéc kiém tra va cac thi nghiém do dai dién bén mua phai
yéu cau trudc khi giao hanh (Muc 18)

4.2.7 Liéu ching chi cé yéu cau hay khéng (Muc 22)

4.2.8 Liéu viéc danh diu xac dinh c6 dwoc yéu ciu (20.1)

4.2.9 Liéu phwong phap B660 ap dung, néu thé, cac mirc do vé bao quan, dong goi va sap
xép phai dwoc yéu cau.

5 TRACH NHIEM DOI VOl PAM BAO CHAT LUONG

5.1 Trach nhiém déi v&i viéc kiém tra va thi nghiém - Trir khi dwoc néu trong hop dong
hodc don hang, nha san xuat phai chju trach nhiém vé viéc thwc hién tat ca cac yéu
cau kiém tra va thi nghiém dwoc néu & day. Nha san xuét cé thé sir dung thiét bj cta
minh hodc cac thiét bi phu hop khac dé tién hanh cac kiém tra va thi nghiém néu &
day, trir khi khdng dwoc ngwdi mua phé duyét trong don hang hodc tai thdi diém ky
hop ddng. Ngudi mua cé quyén thwe hién bat ky kiém tra hoac thi nghiém nao duoc
néu trong tiéu chuan ky thuat nay khi ma nhirng kiém tra nay thwc sy can thiét dé dam
b&o rang vat liéu phu hop véi nhirtng yéu cu dwoc mé ta.

5.2 Dinh nghia 16- Kiém tra 16 dwoc dinh nghia nhw sau:

5.2.1 DAi vdi cac d6 cirng dan hdi dwoc xr ly nhiét, mot kiém tra 16 bao gdbm mét sb lwong

xac dinh vat liéu ctia cing mét dang san xuét tai nha may, hop kim, d6 cirng dan hoi
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5.2.2

va chiéu day lién quan déi véi mot 16 hodc nhiéu 16 dwoc x( ly nhiét dbi véi kiém tra tai
mot thdi diém.
Dbi v&i cac dod cirng dan hdi khong dwoc xt ly nhiét, mot kiém tra 16 s& bao gbm mot

sb lwong xac dinh vat liéu ctia cung mot dang san xuét tai nha may, hop kim, d6 cing
dan héi va chiéu day dbi vai kiém tra tai mot thoi diém.

6.1

6.2

CHAT LUONG NOI CHUNG

Trir khi dwoc néu rd, vat liéu sé dwoc cung cdp & dang hoan thién tai nha may va sé
dong deu nhw dwoc yéu cau cula tiéu chuan ky thuat nay va coé tinh thwong mai cao.
Yéu cau nao khéng bao gom sé dwoc thao luan gitra nha san xuat va ngwdi mua.

Mbi 14 va tAm sé duoc kiém tra dé xac dinh phu hop véi tiéu chuan nay dbi voi chét
lwong ndi chung va danh dau xac dinh. Nguw®i mua sé phé duyét, tuy nhién nha san
xuét co thé sir dung hé théng théng ké kiém dinh chét lwong cho cac kiém tra nay.

7.1

7.2

7.21

7.2.2

7.3

7.3.1

THANH PHAN HOA HOC

Gidi han - TAm va 14 sé& phai phu hop véi cac gidi han vé thanh phan hoa hoc duoc
néu trong bang 1. Quy dinh sé do nha san xuat xac dinh bang viéc phan tich cac mau
lay tai thdi diém duc thdi kim loai, hodc cac mau lay tai thoi diém sédn phdm hoan thién
hodc ban thanh phdm. Néu nha san xuét da xac dinh thanh phan hoa hoc cua vat liéu
trong qua trinh san xuat, viéc l4y thém mau va phan tich san pham hoan thién khong
can yéu cau.

Chu thich 4- Day Ia tiéu chuan thyc hién tai nganh céng nghiép nhém Hoa Ky dé xac
dinh gi&i han thanh phan hoa hoc truwéc khi lam cac théi kim loai dbi véi cac san phdm
dwoc lam ra. Do ban chét lién tuc ciia qua trinh, sé& 14 khdng thuc té khi theo phan tich
mot théi kim loai nhat dinh cho mét sé lwong nhét dinh cda vat liéu hoan thién.

S6 lwong mau- Sé lwong mau duoc lay dé& xac dinh thanh phan hoa hoc sé theo quy
trinh sau:

Khi cac méau dwoc lay tai thoi diém duc cac thoi kim loai it nhat mét mau dwoc lay cho
mdi nhdm thai kim loai dwoc duc déng thoi tir cing moét nguén kim loai néng chay.

Khi cac mau dwoc lay tr thanh phdm hodc ban thanh phdm, mét mau sé dwoc lay dai
dién cho mbi 2000kg hoac mét manh cua 16 vat liéu, trtv khi sb lwong dé khong nhiéu
hon mét mau thi s& duwoc yéu cau cho méi manh.

Cac phuwong phap ldy m3u- Cac mau dé xac dinh thanh phan hoa hoc sé duoc lay
theo mét trong cac phuwong phap sau:

Cac mau dé phan tich hoa hoc sé& dwoc lay bang cach khoan, cua, xay, tién hodc cat
mot tAm dai dién hodc nhiéu tAm dé |4y mét mau so sanh khoéng dwéi 75 gam. Viéc 14y
mau sé theo tiéu chuan E55.
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7.3.2

7.4

L4y mau dé phan tich quang phd hoa hoc sé theo tiéu chuin E716. Cac mau dbi voi
cac phuwong phap phan tich khac phai phu hop véi dang vat liéu dwoc phan tich va
loai phwong phap phan tich dwoc sir dung.

Chu thich 5- S& rat kho dé l1ay dwoc mét phan tich tin cay ctia méi thanh phan cla vat
liéu phu bang viéc s dung vat liéu & giai doan hoan thién cta né. Mét quyét dinh
chinh xac vé thanh phan cét I6i sé thyc hién dwoc mau vat liéu phi sé& gay kho khan
cho viéc xac dinh do d& méng twong déi va do sw khuyéch tan cta cac nguyén tb 16i
cua I&p phu.

Sw chinh xac cua |&p phi hop kim dwoc st dung thuweng dwoc xac dinh bdi td hop thi
nghiém biéu d6 kim loai va phan tich quang phd hoa hoc ctia bé mat tai vai diém riéng
biét mét cach rong rai.

Céac phwong phap phan tich- Viéc xac dinh thanh phan hoa hoc dwoc lam theo céac
chat hoa hoc phu hop (phwong phap thi nghiém E34) hoac quang phd hoa hoc
(phwong phap thi nghiém E607 va E1251). Cac phuwong phap khac dwoc sir dung chi
khi khéng c6 phwong phéap thi nghiém twong (rng clia ASTM duwoc xuat ban. Néu co
mau thuan, cac phwong phap phan tich s& dwoc dong y gitra nha san xuat va nguoi
mua.

8.1

8.2

8.3

XU’ LY NHIET

Trir khi dwoc néu trong muc 8.2 hodc trir khi trong muc 8.3, nha san xuéat hodc nha
cung cap viéc xt ly nhiét cho cac dé cirng dan hdi dwoc ap dung trong bang 3 sé 13y
theo AMS 2772.

Khi xac dinh, viéc xt ly nhiét cla cac dd cirng dan héi dwoc ap dung trong bang 3 sé
|y theo tiéu chuin B918.

Tam hop kim 6016 c6 thé dwoc san xuat bang viéc st dung giai phap xt ly nhiét tai
nha may theo cach cén néng theo ASTM phwong phap B947 khi 1ao hoa theo phwong
phap B918 cho viéc san xuéat cac dd cirng dan héi dang T6 nhw dwoc ap dung.

9.1

9.2

9.3

9.4

CAC DPAC TiNH CHIU KEO CUA VAT LIEU BPUQ'C CUNG CAP.

Céc gi¢i han- TAm va |4 sé phu hop véi cac yéu cau vé dic tinh chiu kéo nhu mé ta
trong bang 2 va bang 3 cho cac hop kim dwoc x& ly nhiét va khéng dwoc xt ly nhiét.

S6 lwong cac mau - Mét mau sé duoc 1y tir cudi méi cudn gbc hoac tAm gbc, nhung
khéng nhiéu hon mét mau cho méi 1000kg dbi véi 14 hodc 2000kg dbi véi tAm hodc
mot phan ché dé yéu cau trong moét 16. Cac quy trinh khac cho lwa chon mau cé thé
duwoc tién hanh néu nha san xuét va bén mua déng y.

Mau vat thi nghiém - Hinh dang cla cac vat mau thi nghiém va vj tri trén san phdm ma
tr d6 mau dwoc lay ra sé dwoc néu trong phwong phap B557M.

Cac phwong phap thi nghiém- Thi nghiém chiu kéo dwoc lam theo phuwong phap thi
nghiém B557M
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10

10.1

10.2

10.3

10.4

CAM KET CUA NHA SAN XUAT VE PHUONG PHAP XU LY NHIET

Bb sung cac yéu cau 9.1, vat liéu c6 do cirng dan héi O hoac F cla hop kim 2014,
Alclad 2014, 2024, Alclad 2024 1 1/2% Alclad 2024, Alclad mét mat 2024, 1 1/2% Alclad
moét mat 2024, 6061 va Alclad 6061, khi c6 giai phap xt& ly nhiét thich hgp va lao hoa
tw nhién tai nhiét dé phong, sé phat trién cac dac tinh néu trong bang 3 cho dd cirng
dan hoi T42 cla vat liéu. Qua trinh 130 hoa tw nhién tai nhiét dd phong sé khéng it hon
4 ngay, nhwng cac mau vat liéu c6 thé dwoc thi nghiém trwdc khi 130 hoa 4 ngay,
nhwng cac mau vat liéu co thé duwoc thi nghiém trwéc khi 1do hoa 4 ngay, vat liéu
khéng dat cac yéu cau ctia do cirng dan hdi T42, néu cac thi nghiém cé thé dwoc lap
lai sau 4 ngay hoan thanh lao hoa ma khong co thiét hai gi.

Ciing vay, vat liéu c6 do cirng dan hdi O hoac F cta hop kim 2219, Alclad 2219, 7075,
Alclad 7075, Alclad mét mat 7075, 7008 Alclad 7075, 7178 va Alclad 7178, khi co giai
phap x ly nhiét thich hop va x& ly nhiét két tia sé& phat trién cac dac tinh dwoc néu
trong bang 3 cho dd clrng dan hoéi T62 cla vat liéu.

Vat lieu dwoc san xuéat tai nha may c6 do cirng dan héi O hodc F cha 7008 Alclad
7005 khi c6 xt ly nhiét thich hop va 6n dinh sé cé thé cé cac dac tinh dwoc néu trong
bang 3 déi voi do cing dan hdi T76.

S6 lwong vat mau- Sé lwong mau tr mbi 16 cha vat liéu cé do cing dan hdi O va vat
liéu c6 dd cirng dan hoi F sé dwoc thi nghiém dé xac dinh theo muc 10.1 dén 10.3 va
sé dwoc néu trong muc 9.2.

11

111

11.2

11.3

XU LY NHIET VA KHA NANG XU LY NHIET LAl

Vat liéu san xuat tai nha may cé dé cirng dan hdi O va F ctia hop kim 2014, Alclad
2014, 2024, Alclad 2024, 18% Alclad 2024, Alclad mét mat 2024, 1% Alclad mot mat
2024, 6061 va Alclad 6061 (ma sau dé khéng anh huwéng dén cac hoat déng can ngudi
va tao hinh) cé giai phap xt& ly nhiét thich hgp va lao hoa ty nhién tai nhiét d6 phong,
sé phat trién cac dac tinh dwoc néu trong bang 3 déi v&i dd cirng dan héi T42 cla vat
liéu. Qua trinh 1o hoa tw nhién tai nhiét d6 phong khéng it hon 4 ngay, nhwng cac
mau vat liéu cé thé duoc thi nghiém truédc 130 hod 4 ngay va néu vat liéu khdng dat d6
clrng dan hdi T42, cac thi nghiém cé thé dwoc 13p lai sau 4 ngay |0 hoa hoan toan
ma khéng co thiét hai gi.

Vat liéu dwoc sdn xuit & nha may cé dd cirng dan héi O hoac F cha hop kim 2219,
Alclad 2219, 7075, Alclad 7075, Alclad mot mat 7075, 7008 Alclad 7075, 7178 va
Alclad 7178 (sau d6 khéng anh hwéng dén cac hoat dong can ngudi va tao hinh) khi
c6 gidi phap x& ly nhiét thich hop va xtr ly nhiét két tia, sé phat trién cac dac tinh
dwoc néu trong bang 3 dbi véi dd clrng dan hoéi T62 cla vat liéu.

Vat liéu san xuét tai nha may cé dd cirng dan hdi O hodc F cta Alclad 7008, 7075 (sau
do6 khéng anh hwdng dén cac hoat déng can ngudi va tao hinh) khi cé giai phap x ly
nhiét thich hop va én dinh sé c6 thé cé cac dac tinh dwoc néu trong bang 3 cho dd
clrng dan héi T76.
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11.4  Vat liéu dwoc san xuét tai nha may dbi véi cac hop kim va dd clrng dan hdi sau day,
sau khi cé giai phap xt& ly nhiét phu hop va lao hoa trong 4 ngay tai nhiét dé phong, co
thé c6 cac dac tinh dwoc néu trong bang 3 doi véi dd cirng dan hoi T42.

Hop kim Do cibng dan hoi
2014 va Alclad 2014 T3, T4, T451, T6, T651
2024 va Alclad 2024 T3, T4, T351, T81, T851
Chu thich 6- Bat dau véi sira ddi ndm 1974 cua tiéu chuan ky thuat B209, 6061 va
Alclad 6061, T4, T451, T6 va T651 da bi xoa khéi khoan nay b&i vi kinh nghiém cho
thay vat liéu bj xt ly nhiét lai c6 thé phat trién rat nhiéu cac hat két tinh lai va cé thé
khéng phat trién cac dac tinh chiu kéo néu trong bang 3.

11.5  Vat liéu dwoc sdn xuét tai nha may dbi véi cac hop kim va cac do cirng dan héi sau
khi c6 giai phap xtr ly nhiét thich hop sé c6 kha nang dat dwgc cac dac tinh hoa hoc
néu trong bang 3 doi véi dé cirng dan hoi T62.

Hop kim Do cirng dan hoéi
2219 va Alclad 2219 T31, T351, T81, T851
7075 T6, T651, T73, T7351
T67, T7661
Alclad 7075, 7008 Alclad 7075, 7178,  T6, T661, T76, T7651
va Alclad 7178
Alclad mét mat 7075 T6, T651

11.6  Vat liéu dwoc san xuét tai nha may dbi véi cac hop kim va cac dd cirng dan hoéi va do
clrng dan hoi T42 cua vat liéu, sau khi xt ly nhiét két tla, sé co6 thé dat dwoc cac dac
tinh néu trong bang 3 doi v&i cac dé clrng dan hai bi 1ao hoa liét ké sau day:

Hop kim va do cteng dan hoi Do cirng dan héi sau khi
l&o hoa
2014, Alclad 2014-T3, T4, T42, T451 T6, T6, T62, T651, twong
rng
2024, Alclad 2024, 13% Alclad 2024 T81, T851, T861, T62 hoac
Alclad mot mat 2024 va 13% T72, twvong trng
Alclad m6t mat 2024-T3, T351, T361, T42
2219 va Alclad 2219-T31, T351, T37 T81, T851, twong tng
6061 va Alclad 6061-T4, T451, T42 T6, T651, T62 twong trng

12 CAC DAC TiNH UON:

12.1  Cac gi¢i han- TAm va la c6 kha nang chiu udn ngudi qua mét goc 1800 vong quanh
moét truc cé duwong kinh twong dwong N lan chiéu day cua tam va la ma khéng bi nit,
gia tri N dwgc moé ta trong bang 2 cho cac hgp kim khac nhau, dé cirng dan hoi va
chieu day thi nghiém khoéng can phai tien hanh trir khi can phai néu trong don dat
hang

12.2 M6t vat thi nghiém- Khi cac thi nghiém udn dwoc thue hién, cac mau vat déi voi la sé

c6 toan bo chiéu day cla vat liéu, khodng 20mm chiéu réng va khi thwe hién, it nhat 1a
150mm chiéu dai. Nhitng mau vat nay co6 thé dwoc lay theo phwong bat ky va cac
canh ctia chung c6 thé dwoc ubn dén ban kinh khoadng 2mm. Déi véi cac 1a co chiéu
réng nhé hon 20mm, cac mau vat nén cé toan bd chiéu rong cta vat liéu.
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12.3

Cac phwong phap thi nghiém- Céac thi nghiém udn cé thé dwoc 1am theo phwong phap
E290 ngoai trir dwgc néu trong muc 12.2.

13

13.1

13.2

13.2.1

13.2.2

13.3

1331

13.3.2

13.3.3

SU CHONG LAI ’NG SUAT AN MON

Khi dwoc néu trong don dat hang hodc hop déng, hop kim tAm 2124-T851 sé dwoc
lam thi nghiém néu trong muc 13.3 va cho thay khéng c6 dau vét cla nit do trng suét
an mon. Mot mau sé dwoc lay tr méi tm gbc trong méi 16 va cd 3 mau vat gibng hét
canh nhau tr mau nay sé& dwoc thi nghiém. Nha san xuét sé lwu lai cac tai liéu clha két
qua thi nghiém dbi v&i 16 dwoc chap nhan va sdn sang dung né cho kiém tra & phia
nha san xuét. (thiéu 13.2 chwa dich)

Hop kim 7075 dbi véi loai T73 va dé cirng dan héi T76, hop kim Alclad 7075, 7008 -
Alclad 7075, 7178, Alclad 7178 déi v&i loai do cing dan hoi T76, sé co kha nang cho
thay bang chirng vé sw chdng lai (’ng suat &n mon dbi vai thi nghiém dugc néu & muc
13.3

Déi v&i cac muc dich chdp nhan 16, sw chéng lai viéc pha v& iing suit &n mon cho méi
16 vat liéu sé duwoc thiet 1ap bang thi nghiém trwéc khi cac mau cho thi nghiém chiu
kéo duoc Iwa chon theo tiéu chuan néu trong bang 4.

Déi v&i cac muc dich theo déi, mbi thang nha san xuét sé& lam it nhat mét thi nghiém
cho sy chdng lai ’ng suat &n mon theo muc 13.3 dbi véi d6 clrng dan hdi hop kim
dwoc ap dung cho mdi pham vi chiéu day 20mm va day hon ni¥a nhw néu trong bang
3 dwoc san xuat thang do. M&i mau sé dwoc 14y tir vat liéu dwoc chap nhan theo tiéu
chuan chap nhan 16 cia bang 4.Téi thiéu 3 mau vat gibng nhau, lién ké sé dwoc lay ra
tr m&i mau va duoc thi nghiém.Nha san xuat sé lwu lai cac ghi chép cua tat ca cac 16
duoc thi nghiém dé sdn sang cho viéc kiém tra tr phia nha san xuét.

Thi nghiém pha v& &ng suat &n mon sé dwoc thwe hién trén tAm day 20.00 mm va day
hon nhu sau:

Céac mau vat sé cé (rng suat khi kéo theo phuwong ngang dbéi véi dong hat véi strc
cang khong ddi. Bbi véi hop kim 2124-T851, cac mirc rng suat sé 1a 50%gidi han
chdy dwoc néu theo phuong ngang. Déi v&i cac loai d6 cirng dan hdi, cac mrc tng
suét sé& 14 75% cla gidi han chay téi thiéu dwoc néu va dbi véi loai T76 gia tri sé 1a
170 MPa.

Thi nghiém trng suét an mon sé dwoc lam theo phwong phap thi nghiém G47.

Sé& khong c6 dau hiéu pha v (ing suét &n mon trén bat ky mau vat nao khi nhin bang
mat, loai trir viéc thi nghiém lai ctia muc 19.2 sé ap dung.

14

141

S’ CHONG LAI AN MON KIEU TROC MANG:

Cac hop kim 7075, Alclad 7075,7008, Alclad 7075,7178 va Alclad 7178, déi véi cac do
cng dan hoi kiéu T76sé c6 kha nang cho thy khéng cé sw &n monkiéu tréc mang
twong dwonghodc vwot qua diéu dwoc minh hoa bang anh b trong dang 2 cla
phwong phap thi nghiém G34 dbi v&i thi nghiém trongmuc 14.3.

10
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14.2

14.3

14.4

14.4.1

Déi v&i muc dich chap nhan 16, sw chdng lai &n mon kiéu tréc mang cho méi 16 vat liéu
doi voi hop kim va cac dé cieng dan hoi duworc liét ké trong muc 14.1 sé dwoc xac dinh
bang tat ca cac mau chiu kéo da dwoc Iwa chon trwdc day theo tiéu chuan néu trong
bang 4.

Déi v&i cac muc dich theo ddi, méi thang nha san xuét sé& lam it nhat mét thi nghiém
cho sw chdng lai &n mon kiéu tréc mang cho mbi hop kim dbi véi méi dai chiéu day
dwoc néu trong bang 3, dwoc san xuét thang do. Cac mau cho thi nghiém sé duoc lya
chon ngau nhién t vat liéu dwoc chap nhan theo tiéu chuan cltia bang 4. Nha san xuét
sé lwu lai cac ghi chép cuia két qua thi nghiém theo dai dé s&n sang cho kiém tra.

Thi nghiém cho sy chéng lai &n mon kiéu tréc mang sé dwoc lam theo phwong phap
thi nghiém G34 nhw sau:

Cac mau vat sé co kich thwdc téi thiéu 50mm x 100mm véi chiéu kich thwéc 100mm
song song Vv&i chiéu dwoc can cudi cung.Ching sé cé toan bd chiéu day mat cat
ngang cac mau vat cta vat liéu ngoai trir i véi vat liéu day 2.5mm hoac day hon,
10% chiéu day sé bi loai bé bang may mot mat. Lop pha clia tdm Alclad tai bat ky
chiéu day nao ciing sé bj loai bé bang may thi nghiém bé mat, I6p phi & mat sau (mat
khéng duoc thi nghiém) clia mau vat tai chiéu day bét ky cta vat liéu Alclad sé bi loai
bd hodc day lai. Déi véi cac mau vat dwoc lam bang may sé dwoc danh gia bang thi
nghiém.

15

15.1

15.2

LOP PHU:

Chuén bj can tAm va 14 Alclad cé chiéu day nhét dinh, cac tAm nhém va nhém hop kim
c6 lién quan dén thdi hodc tAm hop kim sé la thanh phan dwoc néu trong bang 1 va
moi thanh phan sé& cé moét chiéu day khéng nhé hon gia tri trong bang 5 dbi véi hop
kim xac dinh.

Khi chiéu daycta I&p pht dwoc xac dinh trén vat liéu hoan thién, khéng it hon mot
mau theo chiéu ngang dai khodng 20mm sé& duwoc lay tr méi canh va ti gitra chiéu
rong cla vat lieu. Cac mau sé dwoc gan chat dé 16 ra mat cat ngang va sé dwoc danh
béng dé kiém tra v&i kinh hién vi luyén kim. St dung kinh lup phéng dai gap 100 lan,
chiéuday ti thiéu va t6i da cla I&p pha trén méi bé maté dwoc do cho méi mau trong
ndm mau, mdt phan khodng 2.5mm cho méi mau. Trung binh cta 10 gia tri (5 tdi thiéu
cong 5 t6i da) trén bé mat méi mau lachiéu daytung binh cta Iép phiu vde dap g
giati trung binh t6i thiéu khi ap dung, gié tri trung binh téi da dwoc néu trong bang 5.

16

16.1

16.2

SAI SO KiCH THUOC:

Chiéu day — Chiéu day cta la phang, 14 cudn va tdm sé& khéng khac gia tri dwoc néu
mot lwong nhiéu hon cac sai khac cho phép twong (rng mo ta trong bang 7.7a, 7.7b,
7.26,7.31 va 8.2 clia ANSI H35.2M. Céc sai khac vé chiéu day cia tdm dwoc néu
trong cac chiéu day vuot qua 160mm sé phai duwoc théng nhatciia ngwdi mua va nha
san xuat hodc nhacung cép tai thdi diém ma don hang dwoc dat.

Chiéu dai , rong, do cong ngang, do vudng van va dé phang:

11
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16.3

La dwoc cudn lai sé khong thay doi vé chiéu rong hodc vé dé cong ngang so v&i gia
tri dwoc néu mot lwong nhiéu hon cac sai khac dwoc mé ta trong bang 7.11 va 7.12
twong (ng ctia ANSI H354.2M. TAm va la phang sé khang thay dbi vé chiéu rong, dai,
dd cong ngang, dd vudng van hodc dd phadng mét lwong cac sai khac cho phép trong
bang sau day cla ANSI h35.2M ngoai trir cac ché ma sai sd cho cac c& dwoc dat
hang khéng bao gém trong tiéu chudn nay, thi cac sai khac sé& dwoc nhat tri gitra
ngwdi mua va nha san xuat hodc nha cung cép tai thoi diém dat hang.

Bang s6 Théng s6
7.8 dai, 1a phang dwoc cat va tAm
7.9 dai, rong la phang dwoc cwa va tdm
7.10 dai, 1a phang dwoc cat va tdm
7.13 dd cong ngang, & phang va tdm
7.14 dd vudng van, 14 phang va tAm
7.17 do phéng , 1a phang
7.18 dod phéng, tAm dwoc cwa hodc cét.

L4y mau dé kiém tra — Viéc kiém tra dbi v&i sy tuan thu kich thuwéc sé dwoc tién hanh
dé dam bao phu hop véi sai sd qui dinh.

17

17.1

17.2

17.2.1

17.3

17.4

CHAT LUONG NOI BO

Khi dwoc xac dinh b&i ngudi mua & thdi diém dat hang, tdm cé chiéu day Ién hon
1250 mm dén 115.00mm va dat t&i khdi lwong 100kg ddi véi hop kim
2014,2024,2124,2219 va 7178ca hai loai khdng phu va alclad tai nhirng noi dwoc ap
dung sé& duoc thi nghiém theo phwong phap thwc hanh B594 déi véi viéc chip nhan
cac gi¢ han khong lién tuc cta bang 6.

Khi xac dinh b&i ngwdi mau & thoi diém dét hang, tAm co chiéu day hon 12.50mm ddi
v&i cac ap dung ap suét trong binh ASME cho cac hop kim 1060,1100, 3003, Alclad
3003, 3004, 5052, 5083, 5086, 5154, 5254, 5454, 5456, 5652, 6061 va Alclad 6061 sé
duwoc thi nghiém theo phwong phap B548. Trong cac trwdng hop vat liéu bj loai néu
cac gi¢i han sau bi vuot qua trir khi diéu dé dwoc quyét dinh bédi ngudi mua khi ma
khu vwc trén tAm c6 nhirtng sw khéng lién tuc dang ké bj loai bétrong qua trinh san
xuét hodc tAm ddé bj stra chira bang tdm han.

Néu kich thwéc dai nhat cla khu vec dugc danh dau cho thdy moét sw khong lién tuc
gay ra mét toan bd suw phan chiéu ngwoc ( 95% hoac hon) vwot qua 25 mm.

Néu chiéu dai ciia khu vuc dugc danh diu cho thdy mot sw khong lién tuc gay ra mot
chi sb si@u am bi ¢6 1ap ma khdng bi mét toan bd sy phan chiéu nguwoc (95% hodc
hon) virot qua 25mm .

Néu méi mét trong 2 khu vue dwoc danh diu cho thdy 2 sw khéng lién tuc lién ké gay
ra cac chi sb siéu am bi c6 1ap ma khoéng bi mat toan bd sw phan chiéu nguwoc (95%
hodc hon) dai hon 25mm va néu ching duwoc dat trong pham vi 75mm cla chung.

18

KIEM TRA NGUON

12



ASTM B209M-06 TCVN XXXX:XX

18.1

18.2

Néu ngwdi mua mong muébn rang ngwdi dai dién ctia minh kiém tra hodc chirng kién
viéc kiem tra va thi nghiém cua vat liéu trwéc khi van chuyén thi thoa thuan sé dwoc
thwe hién gira nguwdi mua va nha san xuat nhw mét phan cta hgp dong mua ban.

Khi kiém tra va chirng kién viéc kiém tra va thi nghiém dwoc déng y, nha san xuét sé
trao cho nguoi dai dién ccla bén mua tat cd cac phwong tién hop ly dé& lam ho hai
long frang vat liéu dap rng cac yéu cau clatiéu chuan nay. Kiém tra cac thi nghiém
duoc lam ma khéng cé sw can thiép khoéng can thiét vao qua trinh van hanh cia nha
san xuét.

19

19.1

19.2

19.3

19.4

KIEM TRA LAI VA LOAI BO

Néu bét ky vat lieu nao khéng phu hop véi nhirtng yéu cau ap dung cuda tiéu chuan
nay, né sé la nguyén nhan cho loai bo 16 kiém tra.

Khi cé bang chirng 1a mét mau vat khong dat khong dai dién cho 16 kiém tra va khi
khéng c6 ké hoach 14y mau khac dwoc [am hodc phé duyét bbi ngwdi mua théng qua
hop ddng hodc don hang, it nhat thém 2 mau vat sé dwoc lwa chon dé thay thé cho
méi thi nghiém ma mau vat khéng dat. Tat cd cac mau vat dwoc lwa chon cho thi
nghiém lai s& dap ng cac yéu cau cua tiéu chuén ky thuat nay hoac 16 hang sé bij loai
bo.

Vat liéu cé khiém khuyét bi phat hién khi kiém tra cé thé bj loai bd.
Néu vat liéu bi loai bd b&i nguwdi mua, nha san xuat hodc nah cung cap chi cé trach

nhiém thay thé vat liéu cho nguw®i mua. Cang nhiéu cang tét vat liéu bi loai bé dwoc
dwa tré lai nha san xuat hoac nha cung cap béi ngudi mua.

20

20.1

20.2

20.3

XAC PINH VIEC PANH DAU SAN PHAM

Khi néu trong don dat hang hodc hop déng, tat ca cac tAm va 1a sé dwoc danh dau
phu hop vé&i phwong phap thwe hanh B666/B 666M.

Hon nira day hop kim 2xxx va 7xxx dbi véi dd cieng va dan héi T6,T651,
T73,T7351,T76, T7651 hodc T851sé dwoc danh dau v&i sb 16 trén it nhat mot vi tri
trén méi miéng.

Khi cac yéu cau dwoc néu trongmeu 20.1 va 20.2 1a téi thiéu, cac hé théng danh sb cé
théng tin bd sung, cac dac tinh I&n hon va tan suat I&én hon dwoc chap nhan theo tiéu
chuan nay.

21

21.1

PONG GOI VA DANH DAU BAO Bi

Vat liéu sé& dwoc déng géi dé cung clp day du sw bdo vé trong qua trinh thao tac
vavan chuyén va mébi géi hang sé chi chira duy nhat mét c&, hop kim va dé cirng dan
héi clia vat liéu trir jkhi dwoc déng y. Loai dong goi va khdi lwong tdng clia cac goi
hang, trir khi dwoc ddng y sé& do nha san xuat hodc nha cung cép véi diéu kié chang
dwoc ddm bdo chac chan dwoc chdp nhan néi chung hodc cac nha van chuyén khac
dbi v&i sw van chuyén an toan voi gia thap nhat theo quan diém giao hang.
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21.2  M®&i container van chuyén sé& dwoc danh diu dé chi ra s don mua hang, c& vat liéu,
sb tieu chuan ky thuat, hop kim va dd cirng dan hodi, khdi lwong tbng va khdi lwong
thwe tén ciia nha san xuat hodc thwong hiéu.

21.3  Khi dugc néu trong hop déng hoac don hang, vat liéu sé& dwoc dé riéng va dong goi
theo cac yéu cau cula tiéu chuan thwc hanh B660.Cac mirc dd thuc hién nhw dwoc
néu trong hop déng hodc don hang.

22 CHUNG CHi

22.1  Nha san xuat hodc nha cung cép, theo yéu cau, sé cung cip cho ngu®i mau mot
chirng chi dé chi ra rang méi 16 hang da dwoc lay mau kiém tra va thi nghiém theo tiéu
chuén ky thuat nay va da dat cac yéu cau.

23 CAC TU CHIiNH

23.1  Hop kim nhém; tAm hop kim nhém; |a hgp kim nhém;

14



ASTM B209M-06

TCVN XXXX:XX

BANG 2 — Gi¢i han d&c tinh co hoc dbi véi cac hop kim khong xt ly nhiét AP

Chiéu day, mm

Cuong do chiu kéo MPa

Gidi han chay (0.2% offset), Mpa

,D6 gion dai téi thiéu min, %

5X
Do clring dan &i c < < Buwong kinh 5 i &
2 omad Vuot qua Qua Toi Téi da Téi thidu Téi da Vi 50mm 9 Buang kinh uon
thiéu YéutoN
(5.65 V/ A )
Nhdm 1060
0 0.15 0.32 55 95 15 15
0.32 0.63 55 95 15 18
0.63 1.20 55 95 15 23
1.20 6.30 55 95 15 25
6.30 80.00 55 95 15 25
H12°P 0.40 0.63 75 110 60 6
hodc 0.63 1.20 75 110 60 7
H22D 1.20 6.30 75 110 60 12
6.30 50.00 75 110 60 12
H14° 0.20 0.32 85 120 70 1
hoac 0.32 0.63 85 120 70 2
H24° 0.63 1.20 85 120 70 8
1.20 6.30 85 120 70 10
6.30 25.00 85 120 70 10
H16D 0.15 0.32 95 130 75 1
hoac 0.32 0.63 95 130 75 2
H26° 0.63 1.20 95 130 75 4
1.20 4.00 95 130 75 e 5 e
H18° 0.15 0.32 110 85 1
hoac 0.32 0.63 110 85 2
H28P 0.63 1.20 110 85 3
1.20 3.20 110 85 4
H112 6.30 12.50 75 10 e
12.50 40.00 70 18
40.00 80.00 60 22
FE 6.30 80.00 e e e e e e e
Nhém 1060
[¢] 0.15 0.32 75 105 25 15 0
0.32 0.63 75 105 25 17 0
0.63 1.20 75 105 25 22 0
1.20 6.30 75 105 25 30 0
6.30 80.00 75 105 25 28 0
BANG 2 - Phan tiép theo
Chiéu day, mm Cuong do chiu kéo MPa Gidi han chay (0.2% offset), Mpa ,Do gion dai téi thiéu min, %
5X
Do cling dan 6i . oz . Buong kinh o i 6
P Ohad Vuot qua Qua a2 Téida  Téithiéu Téi da Vi 50mm 9 Buang kinh uon
(5.65/ A )
H12° 0.40 0.63 95 130 75 3 0
hodc 0.63 1.20 95 130 75 5 0
H22° 1.20 6.03 95 130 75 8 0
6.30 12.50 95 130 75 10 9 0
12.50 50.00 95 130 75 10 9
H14° 0.20 0.32 110 145 95 1 0
hodc 0.32 0.83 110 145 95 2 0
H2P 0.63 1.20 110 145 95 3 0
1.20 6.30 110 145 95 5 0
6.30 12.50 110 145 95 7 6 0
12.50 25.00 110 145 95 7 6
H16P 0.15 0.32 130 165 115 1 4
hodc 0.32 0.63 130 165 115 2 4
H26° 0.63 1.20 130 165 115 3 4
1.20 4.00 130 165 115 4 4
H18P 0.15 0.32 150 1
hodc 0.32 0.63 150 1
H28P 0.63 1.20 150 2
1.20 3.20 150 4
H112 6.30 12.50 90 50 9
12.50 40.00 85 40 12
40.00 80.00 80 30 18
FE 6.30 80.00
Hop kim 3003
o 0.15 0.32 95 130 35 14 0
0.32 0.63 95 130 35 20 0
0.63 1.20 95 130 35 22 0
1.20 6.30 95 130 35 25 0
6.30 80.00 95 130 35 23 21
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H12° 0.40 0.63 120 160 85 3 0
hodc 0.63 1.20 120 160 85 4 0
H22° 1.20 6.30 120 160 85 6 0
6.30 50.00 120 160 85 9 8
H14° 0.20 0.32 140 180 115 1 0
hogc 0.32 0.63 140 180 115 2 0
H24° 0.63 1.20 140 180 115 3 0
1.20 3.20 140 180 115 5 0
3.20 8.30 140 180 115 5 2
6.30 25.00 140 180 115 8 7
H16° 0.15 0.32 165 205 145 1 4
hodc 0.32 0.83 165 205 145 2 4
H26° 0.63 1.20 165 205 145 3 4
1.20 4.00 165 205 145 4 8
H18° 0.15 0.32 185 165 1
hodc 0.32 0.63 185 165 1
H28° 0.63 1.20 185 165 2
1.20 3.20 185 165 4
H112 6.30 12.50 115 70 8
12.50 40.00 105 40 10
40.00 80.00 100 40 16
FF 8.30 80.00
Hop kim Alclad 3003
o 0.15 0.32 90 125 30 14
0.32 0.63 90 125 30 20
0.63 1.20 90 125 30 22
1.20 8.30 90 125 30 25
8.30 12.50 90 125 30 23
BANG 2 - Phan tiép theo
Chiéu day, mm Cudng do chiu kéo MPa Gi6i han chay (0.2% offset), Mpa D gion dai téi thidu min, %°
5X
Do clrng dan bi . < 2 < Buong kinh 5 i &
2o Vuot qua Qua Toi Téida  Téithidu Téi da Vi 50mm 9 Butng kinh uon
thiéu Yéuto N
(5.65/ A )
12.50 80.00 95" 1307 357 21
H12P 0.40 0.63 115 155 80 4
hoac 0.63 1.20 115 155 80 5
H22P 1.20 6.30 115 155 80 6
6.30 12.50 115 155 80 9
12.50 50.00 1207 1607 85" 8
H14P 0.20 0.32 135 175 110 1
hodc 0.32 0.63 135 175 110 2
H24P 0.63 1.20 135 175 110 3
1.20 8.30 135 175 110 5
6.30 12.50 135 175 110 8
12.50 50.00 1407 1807 115F 7
H16° 0.15 0.32 160 200 140 1
hogc 0.32 0.63 160 200 140 2
H26° 0.63 1.20 160 200 140 3
1.20 4.00 160 200 140 4
H18 0.15 0.32 180 1
0.32 0.63 180 1
0.63 1.20 180 2
1.20 3.20 180 4
H112 6.30 12.50 110 65 8
12.50 40.00 1057 407 10
40.00 80.00 1007 40° 16
= 6.30 80.00
Hop kim 3004
o 0.15 0.32 160 200 60 9 0
0.32 0.63 160 200 60 12 0
0.63 1.20 160 200 60 15 0
1.20 6.30 160 200 60 18 0
8.30 80.00 160 200 60 16 14
H32° 0.40 0.63 190 240 145 1 0
hodc 0.63 1.20 190 240 145 3 1
H22° 1.20 6.20 190 240 145 6 2
3.20 8.30 190 240 145 6
6.30 50.00 190 240 115 8 5
H34° 0.20 0.32 220 265 170 1 2
hoac 0.32 0.63 220 265 170 2 2
H24° 0.63 1.20 220 265 170 3 3
1.20 3.20 220 265 170 4 4
3.20 6.30 220 265 170 4
1.63 26.00 220 265 170 5 4
H36° 0.15 0.32 240 285 190 1 6
hodc 0.32 0.63 240 285 190 2 6
H26° 0.63 1.20 240 285 190 3 6
1.20 4.00 240 285 190 4 8
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H38P 0.15 0.32 260 215
hodc 0.32 0.63 260 215 1
H28° 0.63 0.12 260 215 2
1.20 3.20 260 215 4
H112 6.30 12.50 160 60 7
12.50 40.00 160 60 6
40.00 80.00 160 60 6
FE& 6.30 80.00
Hop kim Alclad 3004
o 0.15 0.32 145 195 55 9
0.32 0.63 145 195 55 12
0.63 1.20 145 195 55 16
BANG 2 - Phan tiép theo
Chiéu day, mm Cudng do chiu kéo MPa Giéi han chay (0.2% offset), Mpa ,Do gion dai téi thiéu min, %°
5X
Do clrng dan bi . oz . Buong kinh > i 6
P oned Vuot quéa Qua Toi Téi da Téi thidu Téi da V6i 50mm o Budng kinh uon
| thiéu YéutoN
(5.65 A )
1.20 0.63 145 195 55 18
6.30 12.50 145 195 65 16
12.50 80.00 1507 2007 60" 14
H32°P 0.40 0.63 185 235 140 1
hoac 0.63 1.20 185 235 140 3
H22° 1.20 6.30 185 235 140 5
6.30 12.50 185 235 140 6
12.50 50.00 1907 2407 1457 5
H34° 0.20 0.32 215 260 165 1
hoac 0.32 0.63 215 260 165 2
H24° 0.63 1.20 215 260 165 3
1.20 6.30 215 260 165 4
6.30 12.50 215 260 165 5
12.50 25.00 220F 2657 170° 4
H36° 0.15 0.32 235 280 185 1
hodc 0.32 0.63 235 280 185 2
H26° 0.63 1.20 235 280 185 3
1.20 4.00 235 280 185 4
H38 0.15 0.32 255
0.32 0.63 255 1
0.63 1.20 255 2
1.20 3.20 255 4
H112 6.30 12.50 155 155 7
12.50 40.00 160" 60" 6
40.00 80.00 160" 60" 8
FE 6.30 80.00
Hop kim 3005
o 0.15 0.32 115 165 45 10
0.32 0.63 115 165 45 14
0.63 1.20 115 165 45 17
1.20 6.30 115 165 45 20
H12 0.40 0.63 140 190 115 1
0.63 1.20 140 190 115 2
1.20 8.30 140 190 115 3
H14 0.20 0.32 165 215 145 1
0.32 0.63 165 215 145 1
0.63 1.20 165 215 145 2
1.20 8.30 165 215 145 3
H16 0.15 0.32 190 240 170 1
0.32 0.63 190 240 170 1
0.63 1.20 190 240 170 2
1.20 4.00 190 240 170 2
H18 0.15 0.32 220 200 1
0.32 0.63 220 200 1
0.63 1.20 220 200 2
1.20 3.20 220 200 2
H19 0.15 0.32 235
0.32 0.63 235 1
0.63 1.20 235 1
1.20 1.60 235 1
H25 0.15 0.32 100 235 150 1
0.32 0.63 180 235 150 2
0.63 1.20 180 235 150 3
1.20 2.00 180 235 150 4
0.15 0.32 205 260 175 1
0.32 0.63 205 260 175 2
H27 0.53 1.20 205 260 175 3
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ASTM B209M-06

BANG 2 - Phan tiép theo

Chiéu day, mm

Cuwong do chiu koo MPa

Gidi han chay (0.2% offset), Mpa

D gion dai téi thidu min, %°

5X
Do clng dan 6i . £z . Budng kinh 5 i 6
P o Vuot qua Qua 2, Téida  Téithiéu Téi da V6i 50mm 9 Buqhg Kigh uen
sy A)

120 2.00 205 260 175 Z
H28 015 032 215 185 1
0.32 0.63 215 185 2
0.63 1.20 215 185 3
1.20 2.00 215 185 4
0.63 1.20 230 195 1
H29 1.20 2.00 230 195 2

Hop kim 3105
S 032 063 95 146 35 16
0.63 1.20 95 146 35 19
1.20 2.00 95 146 35 20
H12 0.40 0.63 130 180 105 1
0.63 1.20 130 180 105 2
1.20 2.00 130 180 105 3
H14 032 0.63 150 200 125 1
0.63 1.20 150 200 125 2
1.20 2.00 150 200 125 2
H16 0.32 0.63 170 145 1
0.63 1.20 170 145 1
1.20 2.00 170 145 2
H18 032 0.63 190 165 1
0.63 1.20 190 165 1
1.20 2.00 190 165 2
H22 032 0.50 130 105 3
050 0.80 130 105 4
0.80 1.20 130 105 5
1.20 2.00 130 105 6
H24 0.32 0.50 150 125 2
0.50 0.80 150 125 3
0.80 1.20 150 125 4
1.20 2.00 150 125 6
H25 032 0.63 160 130 2
0.63 1.20 160 130 4
1.20 2.00 1.60 130 8
H26 032 0.80 170 145 3
0.80 1.20 170 145 4
1.20 2.00 170 145 5
H28 032 0.80 190 165 2
0.80 1.20 190 165 3
1.20 2.00 190 165 4
Hop kim 5005

o 015 032 105 145 35 12
032 0.63 105 145 35 16
0.63 1.20 105 145 35 19

1.20 6.30 105 145 35 21

6.30 80.00 105 145 35 22 20
H12 0.40 0.63 125 165 95 2
0.63 1.20 125 165 95 4

1.20 6.30 125 165 95 6

6.30 50.00 125 165 95 9 8
H14 0.20 032 145 185 115 1
032 0.63 145 185 115 1
0.63 1.20 145 185 115 2

1.20 6.30 145 185 115 3

6.30 25.00 145 185 115 8 7
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BANG 2 - Phén tiép theo

Chiéu day, mm Cwong d6 chiu kéo MPa Gi6i han chay (0.2% offset), Mpa ,Do gion dai téi thidu min, %°
D6 clrng 3 5X
0 clng dan £ 3 . N . £
hoi Vuot qua Qua 2, Téida  Téithidu Téi da Vi 50mm Budng kinh Buqhg Kigh uen
G5y A
H16 0.15 0.32 165 205 135 1
0.32 0.63 165 205 135 1
0.63 1.20 165 205 135 2
1.20 4.00 165 205 135 3
H18 0.15 0.32 185 1
0.32 0.63 185 1
0.63 1.20 185 2
1.20 3.20 185 3
H320 0.40 0.63 120 160 85 3
hoac 0.63 1.20 120 160 85 4
H220 1.20 6.30 120 160 85 7
6.30 50.00 120 160 85 10 9
H340 0.20 0.32 140 180 105 2
Hoac 0.32 0.63 140 180 105 3
H24P 0.63 1.20 140 180 105 4
1.20 8.30 140 180 105 5
6.30 25.00 140 180 105 8 7
H36P 0.15 0.32 160 200 125 1
hoac 0.32 0.63 160 200 125 2
H26P 0.63 1.20 160 200 125 3
1.20 4.00 160 200 125 4
H38 0.15 0.32 180 1
0.32 0.63 180 2
0.63 1.20 180 3
1.20 3.20 180 4
H112 6.30 12.50 115 8
12.50 40.00 105 10
40.00 80.00 100 16
FE 6.30 80.00
Hop kim 5010
0 0.25 1800 | 105 | 145 | 35 3
H22 0.25 18.00 120 160 95 2
H24 0.25 18.00 140 180 120 1
H26 0.25 18.00 160 200 145 1
H28 0.25 18.00 180
Hop kim 5060
o) 0.15 0.32 125 165 40 16 0
0.32 0.63 125 165 40 17 0
0.63 1.20 125 165 40 19 0
1.20 8.30 125 165 40 20 0
6.30 80.00 125 165 40 20 18 2
H320 0.40 0.63 150 195 110 4 1
hosc 0.63 1.20 150 195 110 5 1
H220 1.20 6.30 150 195 110 6 2
H34° 0.20 0.32 170 215 140 3 1
hosc 0.32 0.63 170 215 140 3 1
H220 0.63 1.20 170 215 140 4 1
1.20 6.30 170 215 140 5 3
H36P 0.15 0.32 185 230 150 2 3
hosc 0.32 0.63 185 230 150 2 3
H26P 0.63 1.20 185 230 150 3 3
1.20 4.00 185 230 150 4 4
H38 0.15 0.32 200 1
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ASTM B209M-06

BANG 2 - Phan tiép theo

Chiéu day, mm

Cuwong do chiu kéo MPa

Gidi han chay (0.2% offset), Mpa

,Do gion dai téi thidu min, %°

5X
26 ci ) ) ) Puong kinh &g kinh ué
S pad Vuot quéa Qua t;ig'u Téida  Téithidu Téi da Vi 50mm wong K D”‘g‘éf’uktg‘muon
o5y A
0.32 0.63 200 2
0.63 1.20 200 3
1.20 3.20 200 4
H112 6.30 12.50 140 55 12
12.50 40.00 140 55 10
40.00 80.00 140 55 10
FE 6.30 80.00
Hop kim 5052
(e] 0.15 0.32 170 215 65 13 0
0.32 0.63 170 215 65 15 0
0.63 1.20 170 215 65 17 0
1.20 6.30 170 215 65 19 0
6.30 80.00 170 215 65 18 16
H32P 0.40 0.63 215 265 160 4 0
hoac 0.63 1.20 215 265 160 5 1
H22° 1.20 3.20 215 265 160 7 2
3.20 6.30 215 265 160 7 3
6.30 50.00 215 265 160 11 10
H34 0.20 0.32 235 285 180 3 1
hoac 0.32 0.83 235 285 180 3 1
H24 0.63 1.20 235 285 180 4 2
1.20 3.20 235 285 180 6 3
3.20 6.30 235 285 180 6 4
6.30 26.00 235 285 180 10 9
H36 0.15 0.32 265 305 200 2 4
hoac 0.32 0.63 265 305 200 3 4
H26° 0.63 1.20 265 305 200 4 5
1.20 4.00 265 305 200 4 5
H38P 0.15 0.32 270 220 2
hoac 0.32 0.63 270 220 3
H28P 0.63 1.20 270 220 4
1.20 3.20 270 220 4
H112 6.30 12.50 190 110 7
12.50 40.00 170 65 10
40.00 80.00 170 65 14
H322 0.50 1.20 215 240 145 5
1.20 2.90 215 240 145 7
2.90 3.20 215 240 145 9
FE 6.30 80.00
Hop kim 5059
O 1.99 6.30 330 160 24
6.30 12.50 330 160 24
12.50 20.00 330 160 24
20.00 40.00 330 160 20
40.00 180.00 330 145 17
H111 1.99 6.30 330 160 24
6.30 12.50 330 160 24
12.50 20.00 330 160 24
20.00 40.00 330 160 20
40.00 180.00 300 145 17
FE 6.30 200.00
Hop kim 5083
o) 1.25 6.30 275 350 125 200 16
6.30 80.00 270 345 115 200 16 14
80.00 120.00 260 110 12
120.00 160.00 255 105 12
160.00 200.00 250 100 10
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BANG 2 - Phan tiép theo

Chiéu day, mm Cwong do chiu kéo MPa Gi6i han chay (0.2% offset), Mpa ;Do gion dai téi thidu min, %
5X
Do clrng dan < c < < Buong kinh 5 i 8
2o Vuot qua Qua Téi thidu Téi da Téithidu  Téida Vi 50mm 9 D““;"g’uk‘g‘m”m
sy A)
H112 6.30 1250 275 125 12
12.50 40.00 276 125 10
40.00 80.00 270 115 10
H32 3.20 5.00 306 385 215 295 10
5.00 12.50 306 385 215 295 12
12.50 40.00 306 385 215 295 10
40.00 80.00 285 385 200 295 10
FE 6.30 200.00
[ Hop kim 5086
0 0.50 0.63 240 305 95 16
0.63 1.20 240 305 95 16
1.20 6.30 240 305 95 18
6.30 50.00 240 306 95 16 14
H32P 0.50 0.63 275 326 195 6
hodc 0.63 1.20 275 326 195 6
H220 1.20 6.30 275 325 195 8
6.30 50.00 275 326 196 12 10
H340 0.20 0.32 300 350 325 4
hodc 0.32 0.63 300 350 325 4
H24P 0.63 1.20 300 350 325 5
1.20 6.30 300 350 325 6
6.30 25.00 300 350 325 10 9
H36° 0.15 0.32 325 375 260 3
hodc 0.32 0.63 325 375 260 3
H26° 0.63 1.20 325 375 260 4
1.20 4.00 325 375 260 6
H38° 0.16 0.63 345 285 3
hodc
H28°
H112 4.00 12.20 250 125 8
12.50 40.00 240 106 9
40.00 80.00 235 9% 12
FE 6.30 80.00
| Hop kim 5154
0 0.50 0.63 205 285 75 12
0.63 1.20 205 285 75 13
1.20 6.30 205 285 75 16
6.30 80.00 205 285 75 18 16
H32° 0.50 0.63 250 300 180 5
hodc 0.63 1.20 250 300 180 6
H22P 1.20 6.30 250 300 180 8
6.30 50.00 250 300 180 12 10
H34° 0.20 0.32 270 320 200 4
hosc 0.32 0.63 270 320 200 4
H24P 0.63 1.20 270 320 200 6
1.20 6.30 270 320 200 6
6.30 25.00 270 320 200 10 9
H36P 0.15 0.32 290 340 220 3
hodc 0.32 0.63 290 340 220 3
H26° 0.63 1.20 290 340 220 4
1.20 4.00 290 340 220 4
H38P 0.15 0.32 310 240 3
hodc 0.32 0.63 310 240 3
H28° 0.63 1.20 310 240 4
1.20 3.20 310 240 4
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BANG 2 - Phan tiép theo

Chiéu day, mm Cuwong do chiu kéo MPa Gidi han chay (0.2% offset), Mpa ;Do gion dai tdi thiéu min, %
5%
B clng dan £z . o2 ¢ DBuong kinh 5 inh ué
P od Vuot qua Qua Téi thidu Téi da Téi thidu Téi da Vi 50mm g Dw‘ﬁ‘éguklg‘r,‘\‘“"”
o5y A
HI12 6.30 1250 220 125 8
12,50 40.00 210 ) 9
40.00 80.00 205 75 13
FE& 6.30 80.00
Hop kim 5252
H24 063 2.50 205 260 10
H25 0.63 2.50 216 270 9
H28 063 2.50 260 3
[ Hop kim 5254
0 050 063 205 285 75 12
0.63 1.20 205 285 75 13
1.20 6.30 205 285 75 16
6.30 80.00 205 285 75 18 16
H32° 050 063 250 300 180 5
hosc 063 1.20 250 300 180 6
H22° 1.20 6.30 250 300 180 8
6.30 50.00 250 300 180 12 10
H34° 0.20 0.32 270 320 200 4
hosic 0.32 063 270 320 200 4
H24° 0.63 1.20 270 320 200 6
1.20 6.30 270 320 200 6
6.30 25.00 270 320 200 10 9
H36° 0.15 0.32 290 340 220 3
hosic 0.32 0.63 290 340 220 3
H26° 063 1.20 290 340 220 4
1.20 4.00 290 340 220 4
H38° 0.15 0.32 310 240 3
hosc 0.32 063 310 240 3
H28P 0.63 1.20 310 240 4
1.20 3.20 310 240 4
H112 6.30 12.50 220 125 8
12.50 40.00 210 ) 9
40.00 80.00 205 75 13
FE 6.30 80.00
[ Hop kim 5454
0 050 063 215 285 85 12
0.63 1.20 215 285 85 13
1.20 6.30 215 285 85 16
6.30 80.00 215 285 85 18 16
H32P 0.50 0.63 250 305 180 5
hosic 0.63 1.20 250 305 180 6
H22° 1.20 6.30 250 305 180 8
6.30 50.00 250 305 180 12 10
H34P 0.50 0.63 270 325 200 4
hosic 063 1.20 270 325 200 5
H24° 1.20 6.30 270 325 200 6
6.30 25.00 270 325 200 10 9
H112 6.30 12.50 220 125 8
12.50 40.00 215 85 9
40.00 80.00 215 85 13
FE 6.30 80.00
[ Hop kim 5754
0 0.75 1.40 200 270 80 7
1.40 2.20 200 270 80 18
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BANG 2 - Phan tiép theo

Chiéu day, mm Cuong do chiu kéo MPa Gidi han chay (0.2% offset), Mpa ;Do gion dai tdi thiéu min, %
5X
Do clrng dan < N < < < Budng kinh 5 i 8
2o Vuot qua Qua Téithidu  Téida Téithidu  Téida Vi 50mm 9 Budng Kigh uon
o5y A
2.20 3550 200 270 80 19
[ Hop kim 5456 |
o 1.20 6.30 290 365 130 205 16
6.30 80.00 285 360 125 205 16 14
80.00 120.00 275 120 12
120.00 160.00 270 115 12
160.00 200.00 265 105 10
H112 6.30 1250 290 130 12
1250 40.00 290 130 10
40.00 80.00 285 125 10
H32 4.00 1250 315 405 230 315 12
1250 40.00 305 385 215 305 10
40.00 80.00 285 370 200 295 10
FE 6.30 200.00
[ Hop kim 5457 |
0 0.63 250 110 150 20
[ Hop kim 5852 |
0 1.20 6.30 170 215 65 19 0
6.30 80.00 170 215 65 18 16
Ha2° 1.20 3.20 215 265 160 7 2
hoac 3.20 6.30 215 265 160 7 3
H22° 6.30 50.00 215 265 160 1 10
H34° 1.20 3.20 235 285 180 6 3
hoac 3.20 6.30 235 285 180 6 4
H24° 6.30 25.00 235 285 180 10 9
H112 6.30 1250 190 110 7
1250 40.00 170 65 10
40.00 80.00 170 65 14
FE 6.30 80.00
[ Hop kim 5657
H241° 063 250 125 180 13
H24 0.63 2550 140 195 8
H25 0.63 250 150 205 7
H28 0.63 2550 170 5

A Dé xac dinh sy phu hop vai tiéu chudn nay, méi gia tri clia cwong d6 chiu kéo va gidi han chay sé
dwoc lam tron dén 1Mpa gan nhat va méi gia tri clia dd gidn dai dén 0.5% gan nhat, ca hai phai phu
hop v&i phwong phap thwe hanh E29.

B Co s& dé thiét 1ap cac gi¢i han dac tinh co hoc dugc néu trong phu luc A1.
CC4c dd gian dai trong 50mm &p dung cho céc chiéu day dén 12.50mm va 5 lan dwong kinh
((5.65 JA ) d6i v&i cac chiéu day vuot qua 12.50mm khi A ladién tich mat cat ngang ctia mau vat.

DVat liéu c6 mot trong hai d6 cirng dan hdi,( H32 hodc H22 ), (H34 hodc H24), (H36 hoac H26), (H38
ho&c H28),(H12 hodc H22), (H14 hodc H24), (H16 hodc H26), (H18 hoac H28), c6 thé 1a lwa chon cua
nha cung cép, trlr khi mot gia tri bi loai trr bdi hop ddng hodc don hang.Khi d&t hang cac dd cirng
H2X,cwdng d6 chiu kéo t6i da vagié han chay téi thiéu khong ap dung.Khi cac do cirng dan hodi H2X
dwoc cung cap thay vi dat hang, cac d6 clrng dan hdi H1X va H3X, vat liéu cé dd cirng dan hdi H2Xsé
dap ng céac gidi han d&c tinh chiu kéo cla cta d6 cirng dan hdi H1X va H3X.

EC4c thi nghiém cho tAm cé d6 cirng dan héi F d6i véi cac dac tinh chiu kéo khéng can yéu cau.

FM&u vat thi nghiém chiu kéo tir tdm co chiéu day I6n hon 12.50mm dwoc lam bang may tir 16 va
khoéng bao gom I&p phd hgp kim

GVat liéu nay co vai s két tinh lai va mét do sang.

23



TCVN XXXX:XX

ASTM B209M-06

BANG 3 Gi¢i han d&c tinh chiu kéo ddi véi cac hop kim xtr Iy nhiétA B

Chiéu day, mm

Cuwong do chiu kéo MPa

Gigi han chay (0.2% offset), Mpa

,D6 gion dai téi thiéu min, %

o5X

Do cleng dan ) Téi " oz " » Buong kinh
hoi Vuwot qua Qua thiéu Toi da TOi thieu Toi da V&i 50mm
(5.65 A )
Phu hop kim 2014
O 0.50 12.50 220 110 16
12.50 25.00 220 9
T3 0.50 1.00 405 240 14
1.00 6.30 405 250 14
T4P 0.50 6.30 405 240 14
T451F 6.30 12.50 400 250 14
12.50 25.00 400 250 12
25.00 50.00 400 250 10
50.00 80.00 395 250 7
T42F 0.50 12.50 400 235 14
12.50 25.00 400 235 12
T6,T62F 0.50 1.00 440 395 6
1.00 6.30 455 400 7
T6F,T651F 6.30 12.50 460 405 7
12.50 25.00 460 405 5
25.00 50.00 460 405 3
50.00 60.00 460 400 1
60.00 80.00 435 395 1
80.00 100.00 405 380
Fe 6.30 25.00
Pht hop kim 2014
(0] 0.50 0.63 205 95 16
0.63 1.00 205 95 16
1.00 2.50 205 95 16
2.50 12.50 205 95 16
12.50 25.00 220" 9
T3 0.50 0.63 370 230 14
0.63 1.00 380 235 14
1.00 2.50 395 240 15
2.50 6.30 395 240 15
T4E 0.50 0.63 370 215 14
0.63 1.00 380 220 14
1.00 2.50 395 236 16
2.50 6.30 395 235 16
T451F 6.30 12.50 395 250 15
12.50 25.00 400" 250H 12
25.00 50.00 400" 2501 10
50.00 80.00 395H 250H 7
T42F 0.50 0.63 370 215 14
0.63 1.00 380 220 14
1.00 2.50 395 235 15
2.50 12.50 395 235 15
12.50 25.00 400" 235H 12
T6,T62F 0.50 0.63 425 370 7
0.63 1.00 435 380 7
1.00 2.50 440 395 8
2.50 6.30 440 395 8
T62F,T651F 6.30 12.50 440 395 8
12.50 25.00 460" 405H 5
25.00 50.00 4601 40" 3
50.00 60.00 4501 400" 1
60.00 80.00 4351 395H 1
80.00 100.00 4054 380"
F¢ 6.30 25.00
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ASTM B209M-06

TCVN XXXX:XX

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm

Cuong d6 chiu kéo MPa

Gi¢i han chay (0.2% offset), Mpa

;Do gion dai téi thiéu min, %
oX

Do clrng dan ) Téi . N . L Buong kinh
hoi Vuot qua Qua thidu Toi da Toi thieu Toi da Véi 50mm
(5.65/ A )
Hop kim 2024
O 0.24 12.50 220 95 12
12.05 45.00 220 10
T3 0.19 0.25 435 290 10
0.25 0.50 435 290 12
0.50 3.20 435 290 15
3.20 6.30 435 290 15
T351F 6.30 12.60 440 290 12
12.50 25.00 435 290 7
25.00 40.00 425 290 6
40.00 50.00 425 290 5
50.00 80.00 415 290 3
80.00 100.00 395 285 3
T361 0.50 1.60 460 345 8
1.60 6.30 470 350 9
6.30 12.60 455 340 9
12.50 12.70 455 340 9
T4° 0.24 0.50 425 275 12
0.50 8.30 425 275 15
T42F 0.24 0.50 425 260 12
0.50 6.30 425 260 15
6.30 12.60 425 260 12
12.50 25.00 420 260 7
25.00 40.00 415 260 6
40.00 50.00 415 260 5
50.00 80.00 400 260 3
T62" 0.24 12.50 440 345 5
12.50 80.00 435 345 4
T727 0.24 6.30 415 315 5
T81 0.24 6.30 460 400 5
T851F 6.30 12.50 460 400 5
12.50 25.00 455 400 4
25.00 40.00 455 395 4
T881 0.50 1.60 480 425 3
1.60 6.30 490 455 4
6.30 12.50 480 440 4
12.50 12.70 480 440 3
Fe 6.30 80.00
Hop kim 2024
(6] 0.19 0.25 95 10
0.25 1.60 95 12
1.60 12.50 95 12
12.50 45.00 10
T3 0.19 0.25 400 270 10
0.25 0.50 405 270 12
0.50 1.60 405 270 15
1.60 3.20 420 275 15
3.20 6.30 420 275 15
T351F 6.30 12.50 425 275 12
12.50 25.00 435H 290" 7
25.00 40.00 425" 290" 6
40.00 50.00 4254 290" 5
50.00 80.00 4151 290" 3
80.00 100.00 395H 2854 3
T361 0.50 1.30 420 325 8
1.60 6.30 440 330 9

25



TCVN XXXX:XX

ASTM B209M-06

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm

Cuong do chiu kéo MPa

Gidi han chay (0.2% offset), Mpa

,Do gion dai téi thidu® min, %

oX

B6 cling . Téi A " Buaong kinh
dan hoi Vuot qua Qua thidu Toi da Toi thieu Toi da V6i 50mm
(5.65/ A )
6.30 12.50 440 330 9
12.50 12.70 455H 340" 9
T4° 0.24 0.50 400 245 12
0.50 1.80 400 245 16
1.60 3.20 420 260 15
T427 0.19 0.25 380 235 10
0.25 0.50 395 235 12
0.50 1.60 395 235 15
1.60 6.30 415 250 15
6.30 12.50 415 250 12
12.50 25.00 420" 260" 7
25.00 40.00 4151 260" 6
40.00 50.00 415H 260" 5
50.00 80.00 400" 260" 3
T62" 0.24 1.60 415 325 6
1.60 12.50 425 335 5
T72F1 0.24 1.60 385 295 5
1.60 6.30 400 310 5
T81 0.24 1.60 425 370 5
1.60 6.30 445 385 5
T851F 8.30 12.50 445 385 5
12.50 25.00 455H 400" 4
T861 0.50 1.60 440 400 3
1.60 6.30 475 440 4
6.30 12.50 470 425 4
12.50 12.70 480" 440" 3
Fo 6.30 80.00
1Y2 % Pha hop kim 2024
o 4.00 12.50 220 95 12
12.50 45.00 220" 10
T3 4.00 6.30 430 285 15
T351F 8.30 12.50 435 285 12
12.50 25.00 435H 290" 7
25.00 40.00 4251 290" 6
40.00 60.00 425H 290" 5
50.00 80.00 415H 290" 3
80.00 100.00 395" 285" 3
T361 4.00 6.30 450 340 9
6.30 12.60 450 330 9
12.50 12.70 4551 340" 9
T42F 4.00 6.30 420 255 15
6.30 12.50 420 255 12
12.50 25.00 4201 280" 7
25.00 40.00 415H 260" 6
40.00 50.00 415H 260" 5
50.00 80.00 400" 260" 3
T62" 4.00 12.50 425 340 5
T72F1 4.00 8.30 405 310 5
T81 4.00 6.30 455 395 5
T851F 6.30 12.50 455 395 5
12.50 25.00 455H 400" 4
T861 4.00 6.30 480 450 4
6.30 12.50 475 435 4
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ASTM B209M-06 TCVN XXXX:XX

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm Cuwong dd chiu kéo MPa Gidi han chay (0.2% offset), Mpa ,Do gion dai téi thidu min, %
5X
Do clng R Téi PR iy Buong kinh
dan hoi Vuot qué Qua thidu Toi da Toi thieu Toi da V6i 50mm
(5.65 A )
12.50 12.70 480M 440M 3
FG 6.30 80.00 e L e
Hop kim mét mat Alclad 2024
(0] 0.19 025 ... 215 ... 95 10
0.25 160 ... 215 ... 95 12
1.60 1250 ... 220 ... 95 12
T3 0.24 0.50 420 275 12
0.50 1.60 420 275 15
1.60 3.20 425 285 15
3.20 6.30 430 285 15
T351F 6.30 12.50 435 285 12
T361 0.50 1.00 440 e 330 8
1.60 6.30 455 340 9
6.30 12.50 450 330 9
T42F 0.24 0.50 405 240 12
0.50 1.60 405 260 15
1.60 6.30 420 255 15
6.30 12.50 420 255 12
T62F 0.24 1.60 425 330 5
1.60 12.50 435 340 5
T727 0.24 1.60 400 305 5
1.60 6.30 405 310 5
T81 0.24 1.60 440 385 5
1.60 6.30 455 395 5
T851F 6.30 12.50 455 L. 395 5
T861 0.50 1.60 460 415 3
1.60 6.30 485 450 4
6.30 12.50 475 ... 435 4
Fe 6.30 12.50
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TCVN XXXX:XX

ASTM B209M-06

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm

Cuwong do chiu kéo MPa

Gidi han chay (0.2% offset), Mpa

,Do gion dai téi thidu min, %

5X
D6 cing . Téi PR - Buong kinh
dan hdi Vwot qua Qua thiéu Toi da Tai thiéu Toi da V¢&i 50mm
(5.65 V A )
112 % Phii mét phan hop kim 2024
(6] 4.00 12.50 220 95 12
T3 4.00 6.30 430 285 15
T351F 6.30 12.50 435 285 12
T361 4.00 6.30 455 340 9
6.30 12.50 450 330 9
T42F 4.00 6.30 420 255 15
6.30 12.50 420 255 12
T62F 4.00 12.50 425 340 5
T72F1 4.00 8.30 405 310 5
T81 4.00 6.30 455 395 5
T851F 6.30 12.50 455 395 5
T861 4.00 6.30 480 450 4
6.30 12.50 475 435 4
F° 6.30 12.50
T351F 8.30 12.50 435 285 12
12.50 25.00 435H 2901 7
25.00 40.00 4254 290" 6
40.00 60.00 425H 2901 5
50.00 80.00 4154 290" 3
80.00 100.00 3951 285" 3
T361 4.00 6.30 450 340 9
6.30 12.60 450 330 9
12.50 12.70 4554 3401 9
T42F 4.00 6.30 420 255 15
6.30 12.50 420 255 12
12.50 25.00 4201 280" 7
25.00 40.00 415H 260" 6
40.00 50.00 4154 260" 5
50.00 80.00 400" 260" 3
T62F 4.00 12.50 425 340 5
T721 4.00 8.30 405 310 5
T81 4.00 6.30 455 395 5
T851F 6.30 12.50 455 395 5
12.50 25.00 4554 400" 4
T861 4.00 6.30 480 450 4
6.30 12.50 475 435 4

28



ASTM B209M-06 TCVN XXXX:XX

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm Cuwong d6 chiu kéo MPa Gidi han chay (0.2% offset), Mpa ;Do gion dai téi thiéu min, %
‘ 5X
Do clng dan hoi £z . £z . . Buwong kinh
Vuwot qua Qua Tai thiéu Toi da Tai thiéu Toi da Vé&i 50mm
(5.65 A )
T37¢ 0.50 1.00 340 260 6
1.00 12.50 340 255 6
12.50 60.00 340 255 5
60.00 80.00 325 250 5
80.00 100.00 310 240 4
100.00 120.00 295 235 3
T62° 0.50 1.00 370 250 6
1.00 6.30 370 250 7
6.30 12.50 370 250 8
12.50 25.00 370 250 7
25.00 50.00 370 250 6
T81l4 0.50 1.00 425 315 6
1.00 6.30 425 315 7
T851F (tdm) 6.30 12.50 425 315 8
T81 trudc day) 12.50 25.00 425 315 . 7
25.00 50.00 425 315 6
50.00 80.00 425 310 5
80.00 100.00 415 305 4
100.00 130.00 405 295 4
130.00 150.00 395 290 3
T87 0.50 1.00 440 360 5
1.00 6.30 440 360 6
6.30 12.50 440 350 7
12.50 25.00 440 350 6
25.00 80.00 440 350 5
80.00 100.00 425 345 3
100.00 120.00 420 340 2
F© 6.30 50.00
Pha hop kim 2219
[¢) 0.50 1.00 220 110 12
1.00 2.50 220 110 12
2.50 12.50 220 110 12
12.50 50.00 220" 110" 10
T31% (14 phang) 1.00 2.50 290 170 10
2.50 6.30 305 180 10
T351% tam 6.30 12.50 305 180 10
(thm 731
trwdre day)©
T37¢ 1.00 2.50 310 235 6
2.50 12.50 325 240 6
T62° 0.50 1.00 305 200 6
1.00 2.50 340 220 7
2.50 6.30 350 235 7
6.30 12.50 350 235 8
12.50 25.00 370" 250" 7
25.00 60.00 370" 250" 6
T81 (14 phéng) 0.50 1.00 340 255
1.00 2.50 380 285 7
2.50 6.30 400 295 7
T851 Etdm 6.30 12.50 400 290 8
(thm T81
trwdc day)
T87 1.00 2.50 395 315 6
2.50 6.30 416 330 6
6.30 12.50 416 330 7
Fe 6.30 50.00

29



TCVN XXXX:XX ASTM B209M-06

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm Cuwéng d6 chiu kéo MPa Gi6i han chay (0.2% offset), Mpa ,Do gion dai téi thidu min, %
_ 5X
Do cleng dan hoi fe . oz . X Buwong kinh
Vwot qua Qua Tai thieu Toi da Tai thiéu Toi da V¢&i 50mm
(5.65 V/ A )
Hop kim 6013
T4 0.50 1.00 275 145 20
T6 0.50 6.30 360 315 8
T651F 6.30 40.00 365 305 4
40.00 80.00 370 325 4
80.00 160.00 380 325 3
Hop kim 6061
6] 0.15 0.20 150 85 10
0.20 0.25 150 85 12
0.25 0.50 150 85 14
0.60 3.20 150 85 16
3.20 12.50 150 85 18
12.50 25.00 150 85 16
25.00 80.00 150 85 14
T4 0.15 0.20 205 110 10
0.20 0.25 205 110 12
0.25 0.50 205 110 14
0.50 6.30 205 110 16
T451% 6.30 12.50 205 110 18
12.50 25.00 205 110 16
25.00 80.00 205 110 14
T42° 0.15 0.20 205 95 10
0.20 0.25 205 95 12
0.25 0.50 205 95 14
0.50 6.30 205 95 16
6.30 12.50 205 95 18
12.50 25.00 205 95 16
25.00 80.00 205 95 14
T6, T62" 0.15 0.20 290 240 4
0.20 0.25 290 240 6
0.25 0.50 290 240 8
0.50 6.30 290 240 10
T62F, T651F 6.30 12.50 290 240 10
12.50 25.00 290 240 8
25.00 50.00 290 240 7
50.00 100.00 290 240 5
100.00 125.00 275 240 5
Fe 6.30 80.00
Phu hop kim 6061
¢} 0.24 0.50 140 85 16
0.50 3.20 140 85 16
3.20 12.50 140 85 18
12.50 25.00 150" 16
25.00 80.00 150" 14
T4 0.24 0.50 185 95 14
0.50 6.30 185 95 16
T451F 6.30 12.50 185 95 18
12.50 25.00 205 i 110" o i 16
25.00 80.00 205 110" 14
T42F 0.24 0.50 185 85 14
0.50 6.30 185 85 16
6.30 12.50 185 85 18
12.50 25.00 205" 95+ 16
25.00 80.00 205" 95+ 14
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ASTM B209M-06 TCVN XXXX:XX

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm Cwéng do chiu kéo MPa Gidi han chay (0.2% offset), Mpa ,Do gion dai téi thiéu min, %
\ —Qua 5X
Do clrng dan hoi i N " N . L Puwong kinh
Vwot qua Tai thiéu Toi da Toi thiéu Toi da Vé&i 50mm
(5.65 V/ A )
T6, 762" 0.24 0.50 260 220 8
0.50 6.30 260 220 10
T62", T651F 6.30 12.50 260 220 10
12.50 25.00 290" 240" 8
25.00 50.00 290" 240" 7
50.00 100.00 290" 240" 5
100.00 120.00 275H 2401 5
Fe 6.30 80.00
Hop kim 7075
[¢] 0.39 12.50 275 145 10
12.50 50.00 275 9
T6, T62" 0.19 0.32 510 435 6
0.32 1.00 525 460 7
1.00 3.20 540 470 8
3.20 6.30 540 475 8
T62F, T651F 6.30 12.50 540 460 9
12.50 25.00 540 470 6
25.00 50.00 530 460 5
50.00 60.00 525 440 4
60.00 80.00 495 420 4
80.00 90.00 490 400 4
90.00 100.00 460 370 2
T7314 100 6.30 460 385 8
T73515tAm 6.30 12.50 475 390 7
12.50 25.00 475 390 6
25.00 50.00 475 390 5
50.00 60.00 455 360 5
60.00 80.00 440 340 5
T76 14 3.10 6.30 460 385 8
T7651F thm 6.30 12.50 495 420 8
12.50 26.00 490 415 5
Fe 6.30 100.00
Phu hop kim 7075
[¢] 0.19 0.40 250 140 9
0.40 1.60 260 140 10
1.60 4.00 260 140 10
4.00 12.50 270 145 10
12.50 25.00 275" . 9
T6, T62" 0.19 0.32 470 400 5
0.32 1.00 485 415 7
1.00 1.60 495 425 8
1.60 3.20 505 435 8
3.20 4.00 505 435 8
4.00 6.30 515 440 8
T62F, T651F 6.30 12.50 515 4454 9
12.50 25.00 540" 470" 6
25.00 50.00 530" 460" 5
50.00 60.00 525" 440" 4
60.00 80.00 495" 420" 4
80.00 90.00 490" 400" 4
90.00 100.00 460" 370" 2
T76 14 3.10 4.00 470 390 8
4.00 6.30 485 405 8
T7651F thm 6.30 12.50 475 400 8
12.50 26.00 490" 4154 5
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TCVN XXXX:XX

ASTM B209M-06

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm

Cuong d6 chiu kéo MPa

Gidi han chay (0.2% offset), Mpa

;Do gion dai téi thidu min, %

5X
D6 cirng dan hdi i e e o Puong kinh
Vuwot qua Qua Tai thiéu Toi da Toi thiéu Toi da Vé&i 50mm
(5.65 A )
FS 6.30 100.00
Hop kim mét mat aclad 7075
[¢] 0.39 1.60 260 145 10
1.60 4.00 270 145 10
4.00 12.50 270 145 10
12.50 25.00 275" 9
T6, T62" 0.31 1.00 505 435 7
1.00 1.60 510 440 8
1.60 3.20 515 445 8
3.20 4.00 515 445 8
4.00 6.30 525 445 8
T627, T651F 6.30 12.50 525 455 9
12.50 25.00 540" 470" 6
25.00 50.00 530" 460" 5
Fe 6.30 50.00 .
hop kim 7075 alclad 7008
6] 0.39 1.60 275 145 10
1.60 4.00 275 145 10
4.00 12.50 275 145 10
12.50 50.00 275H 9
T6, T62° 0.39 1.00 505 435 7
1.00 1.60 515 445 8
1.60 3.20 515 445 8
3.20 4.00 515 445 8
4.00 6.30 525 455 8
T62F, T651F 6.30 12.50 525 455 9
12.50 25.00 5401 470" 6
25.00 50.00 530" 460" 5
50.00 60.00 525" 440" 4
60.00 80.00 495" 420" 4
80.00 90.00 490" 400" 4
90.00 100.00 460" 370" 2
T7614 1.00 1.60 485 405 8
1.60 4.00 490 415 8
4.00 6.30 495 420 8
T7651" plate 6.30 12.50 490 415 8 ..
12.50 25.00 490" 415" 5
Fe 6.30 100.00
Hop kim 7178
0o 0.39 12.50 275 145 10
12.50 12.70 275 9
T6, T62" 0.39 1.20 570 495 7
1.20 6.30 580 505 8
T62F, T651F 6.30 12.50 580 505 8
12.50 25.00 580 505 5
25.00 40.00 580 505 3
40.00 50.00 550 480 2
T76 1.00 6.30 515 440 8
T7651F 6.30 12.50 510 435 8
12.50 25.00 500 425 5
Fe 6.30 50.00
Phut hop kim 7178
[¢] 0.39 1.60 250 140 10
1.60 4.00 265 140 10
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ASTM B209M-06 TCVN XXXX:XX

BANG 3 - Tiép tuc

Chiéu day, mm Cuwong do chiu kéo MPa Gioi han chay (0.2% offset), Mpa ,Do gion dai téi thiéu min, %
X 5X
Do clrng dan hoi £z . £z " . Buong kinh
Vuot qua Qua Tai thiéu Toi da Tai thieu Toi da V&i 50mm
(5.65 \/K )
4.00 12.50 275 145 10
12.50 12.70 275" 9
T6, T62" 0.39 1.20 525 455 7
1.20 1.60 540 470 8
1.60 4.00 550 480 8
4.00 6.30 565 490 8
T62F, T651F 0.63 12.50 565 490 8
12.50 25.00 580" 505" 5
25.00 40.00 580" 505" 3
40.00 50.00 550" 480" 2
T76 1.00 1.60 490 416 8
1.60 4.00 490 415 8
4.00 6.30 500 420 8
T7651F 6.30 12.50 495 415 8
12.50 25.00 500" 425"
FC 6.30 50.00

A Dé xac dinh sy tuan tha dbi voi tiéu chudn nay , méi gia tri cho cuwong do kéo sé dwoc lam tron dén 1
MPa gan nhat va mai gia tri cho d6 gian dai déi vé&i 0,5% gan nhat,ca hai deu theo phwong phap l[amton
clia muc E29.

B.Co s& cho viéc thiét 1ap cac gi¢i han dic tinh hod hoc dwoc néu trong phu luc A1

¢.Cac d6 gian dai trong 50 mm ap dung cho cac chiéu day dé'n,12.50mm va 5x duong kinh (5.65 \/K)
doi v&i cac chiéu day hon 12.50mm noi ma A la dién tich mat cat ngang clia mau vat.

D L4 dwoc cudn lai

E. E,)c‘)i V@i cac trng suét dér] hoi dwoc giam (T351, T451, T651, T7351, T765j va T851) céc dac tinh tinh
chat ngoai nhitng thong s6 dugc néu cod thé khac véi cac déc tinh tinh chét lién quan cua vat liéu, d6
crng dan hoéi co ban.

F.Vat liéu v&i d6 cirng dan hdi T42, T62 va T72 khong cé sén tlr nha san xuét vat liéu kim loai.
G.Thi nghiém cho céac dé&c tinh chiu kéo déi véi d6 cirng dan hdi F khdng dwoc yéu cau
H. MA&u vat chiu kéo tlr tAm day hon12.50mm duwoc lam bang may tir 16i va khéng bao gdm vat liéu pha.

. Do cirng dan hdi T72 chi ap dung déi voi hop kim 2024 va Aclcald la x& ly nhiét va nhirng thir dwoc
tao ra thém b&i nguwdi str dung dé phat trién sy tang cudng kha nang chong lai sy pha vé (rng suat an
mon.

J. C4c dac tinh chiu kéo theo phwong ngang ngan khéng ap dung déi véi cac vat liéu co6 dd day nhd
hon 40mm

K- Viéc s qung cac hgp kim 2219 va Ag:lcald 2219 dbi v&i cac dd cirng dan hdi T31, T351 va T37 cho
cac san pham hoan thién khéng dwoc de nghi.

L. C4c dac tinh cho chidu day nay chi 4p dung cho dd clrng dan héi T651

33



TCVN XXXX:XX ASTM B209M-06

BANG 4 Tiéu chuan chap nhan 16 dé6i v&i kha ning chéng lai trng suat an mon va &n mon kiéu tréc vay

Tiéu chuan chép nhan 16

A NE~ A A

Hop kim va do clrng dan hoi % IACS Cap dd dac tinh hoa hoc Tinh trang chap nhan 16
7075-T73 va T7531 40.0 hoac nhiéu hon V&i cac yéu cau duoc néu Buogc chép nhan
38.0 qua 39.9 V&i cac yéu cau dwgc néu va gioi han phéy vuwot  Bugc chap nhan
qua mét lwong téi thidu ma lwong d6 nhidu hon 82
Mpa
38.0 qua 39.9 Véi cac yéu dugc néu nhung gidi han chay vuot khéng dwoc chép nhan”
qua mét lwong téi thidu ma lwong d6 nhiéu hon 82
MPa
7075-T76 va T7651 ithon 38.0 B4t ky cp do nao Khong dugc chap nhan
Alclad 7075-T76 va T7651 va 38.0 hoac nhieu hon Véi cac yéu cau duoc néu Buoc chap nhén
7008Alclad va 7075-T76 va T7651 36.0 qua 37.9 V&i cac yéu cau duoc néu Khéng dwoc chap nhan
7178-T76 va T7651 lit hon 36.0 R Bat ky cap do nao Khéng duoc chap nhan
Alclad 7178-T76 va T7651 38.0 hoac hon nhieu V&i cac yéu cau duoc néu Bugc chap nhan
35.0 qua 37.9 Vi cac yéu cau duoc néu Khong duoc chap nhan
it hon 35.0 Bat ky cap do nao Khoéng dwoc chap nhan

A Do dan dién sé dwoc quyét dinh theo phwong phap thi nghiém E 1004 theo cac diéu kién sau:

Do crng dan hoéi hop kim Chiéu day mm Vi tri

7075 - T73 va T7351 Tét ca Bé& mat clia mAu chju kéo

7075 - T76 va T7651 Pén 2.50 B& mét ciia mau chiu kéo

7178 - T76 va T7651 Qua 2.50 Bé mat sau khi loai bé 10% chiéu day

Déi v&i cac san phdm alclad, Iép phd phai dwoc loai bé va dé dan dién dwoc xac dinh trén 16i hop kim

B Khi vat liéu dwoc phat hién 1a khong thé chap nhan duoc, n6 sé dwoc tai san xuét (xi ly nhiét, két
tiia bd sung, hodc giai phap x& ly nhiét lai, gidm (ng suéat va xt ly nhiét két tGa, khi 4p dung).

BANG 5- Cac thanh phan cta san pham pha

Hop kim Thanh phan hop kim * Tbéng sb duoc néu Chiéu day I&p pht m&i mat, é)hén tram clia tdng chidu day
Trung binh
Chiéu day cla 14 hoan thién va gdm, mm _ Céac mét phd Danh dinh Téi thiéu Téi da
Livi Lép pha Qua Pén

Alclad 2014 2014 6003 0.63 ca hai 10 8

0.63 1.00 ca hai 75 6

1.00 2.50 ca hai 5. 4

250 ... ca hai 25 2
Alclad 2024 2024 1230 ... 1.60 ca hai 5 4

160 ... ca hai 25 2
1Y29% Alclad 2024 2024 1230 400 ... cé hai 15 1.2 3¢
Alclad mot mat 2024 2024 1230 .. 1.60 ca hai 5 4

160 ... ca hai 25 2
1Y2% Alclad mot mat 2024 2024 1230 400 ... ca hai 15 1.2 3¢
Alclad 2219 2219 7072 L. 1.00 ca hai 10 8

1.00 2.50 ca hai 4

250 ... ca hai 5 2
Alclad 3003 3003 7072 tat ca ca hai 25 4 6°
Alclad 3004 3004 7072 tat ca ca hai 5 4 6°
Alclad 6061 6061 7072 tat ca ca hai 5 4 6°
Alclad 7075 7075 7072 ... 1.60 ca hai 5 3.2
7078 Alclad 7075 7075 7008 1.60 4.00 ca hai 4 2

400 ... cé hai 25 1.2 3¢
Alclad mot mat 7075 7075 7072 ... 1.60 ca hai 15 3.2

1.60 4.00 ca hai 4 2

400 ... cé hai 25 1.2 3¢
Alclad 7178 7178 7072 ... 1.60 ca hai 15 3.2

1.60 4.00 ca hai 4 2

400 ... ca hai 25 1.2 3¢

15

A.Thanh phan I&p pha ap dung chi déi v&i hop kim nhém lam tir thdi hodc tAm hop kim chuén bi cho
viéc can dbéi voi san phdm da hop dwoc néu.Thanh phan 16p pha c6 thé bi thay dbi sau dé do sw
khuyéch tan gitra 16i va I&p phi b&i xt ly nhiét.

B.Chiéu day trung binh méi mé&t dwoc xac dinh bang cac sé doc chiéu day I&p phi khi xac dinh theo qui
trinh dugc néu trong bang 15.2

C.Pbi v&i chidu day Ién hon 12.50mm véi 125 cla chiéu day danh dinh cla I1&p pha, chiéu day danh
dinh t6i da cla I&p phi mbi mat sau khi can dbi véi chiéu day duwoc néu cia tam sé la 3% cla chiéu
day tdm duwoc xac dinh bang cac sé do chiéu day trung binh cta I&p phi dugc lay tir sy phéng dai clia
100 I1&n dudng kinh trén mat cat ngang cla mau theo phwong ngang dwoc danh béng va duoc khéc
axit d& kiém travéi mot kinh hién vi luyén kim.

D.ap dung cho cac chiéu day I&n hon 12.50mm.
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Bang 6 Cac gi®i han siéu am khéng lién tuc cho tam A

Hop kim A Chiéu day mm Khéi lvgng tdi da méi miéng Khéng lién tuc loai C
Quéa Pén
2014°
2024° 12.50 38.00 1000 B
2124
2219°
7075P 38.00 80.00 1000 A
7178° 80.00 115.00 1000 B

A Sy khong lién tuc vt qua cac gia stri néu trong bang nay sé& duwoc cho phép néu né dwoc thiét 1ap
theo cach néu chung dworc loai bd bang may hoadc ching & cac khu vwe khéng quan trong.

B, Khéi lvong tbi da hodc 1a khong Iwong da duoc dat ciia mét thm hinh chir nhat hogc khéi lugng dw
tinh ca mot tAm hinh chivnhat trwédc khi loai bd kim loai dé san xuat mot phan hodc ca tAm coé hinh
dang theo ban vé.

C. C4c gidi han loai khéng lién tuc dwoc dinh nghia trong muc 11 cda tiéu chuén thwc hanh B594.

D. Ciing &p dung cho tdm Alclad.

CAC PHU LUC
(Théng tin bat buéc)

Al.

Al.l.

CO SO’ CHO CAC PAC TiNH GIOI HAN

Céc gi6i han dwoc thiét 1ap tai mdt mirc ma tai d6 danh gia théng ké vé div liéu cho
thdy 99% thong sb cé duoc tir tat ca cac vat liéu tiéu chuan dap rng dwoc gidi han
v&i 95% do tin cay. Dbi véi cac sdn phdm duoc mb ta, cac gi¢i han dic tinh hoa hoc
cia mot sd ¢& nhéat dinh dwa vao phan tich cda it nhat 100 sé liéu tlr viéc san xuét vat
lidu tiéu chu&n ma khong co qua 10 sb lidu tir 16 da co.

Tét ca cac thi nghiém dwoc thue hién theo cac phwong phap thi nghiém ASTM thich
hop 8. Cac gidi han dic tinh hoa hoc trong hé mét nay xuét phat tr hé théng cac gisi
han hé inch-pao da duoc phat trién theo nhirng diém chinh cta Chu thich 12 phia
duédi. Nhw sé liéu ti nghiém ctia mau vat dwoc do theo hé mét sé dwoc tich Iuy, tinh
loc cac gidi han, cu thé déi véi do gidn dai dwoc do theo 5D, c6 thé dwoc gidi quyét
trwoece.

6 Péi voi cac muc dich mang tinh tai liéu tham khao “ Cac khia canh théng ké cla sw dam bao tinh hoa
hoc “ trong muc vat liéu lién quan clia sach cdm nang tiéu chuidn ASTM, vol 02.02

A2.

A2.1.

A2.2.

CHAP THUAN TIEU CHUAN CHO TOAN BQ NHOM MO VA HOP KIM NHOM
TRONG TIEU CHUAN KY THUAT NAY

Truwdc khi chdp nhan cho toan bd trong tiéu chuan rky thuat nay, thanh phan cla
nhom dwoc lam hoac dwoc duc hoac hgp kim nhédm sé dwgc dang ky theo ANSI
H35.1 (M). Hiép héi nhém sé Iap ra van phong ciia uy ban ANSI H35 vaquan ly theo
tiéu chuan , qui trinh cho viéc dang ky.

Néu duwoc ghi thanh tai liéu la Hiép hdi nhém khéng thé hoac sé khéng dang ky mot

thanh phan da cho,thi mét qui trinh thay thé va tiéu chuan cho viéc chap nhan sé nhuw
sau:
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A2.2.1.

A222.

A2.23.
A224.

A2.2.5.

A2.26.

A227.

S6 lieu dé trinh cho tian bd khdng glong hé thdng sb liéu dugc mo ta trong ANSI
H35.1(M). Mot db hiéu khdong mau thudn v&i cac hé thdng sb hiéu khac hodc tén
thwong mai thi dwoc chap thuan.

Nhom hoac hop kim nhém da dwoc chao ban voi sb lvong thwong maitwéc 12 thang
cho it nhat 3 ngwoi str dung xac dinh.

Toan b cac gi¢i han thanh phan hoa hoc dwoc dé trinh.

Thénh phén , ma th‘eo danh gia cua uy ban tryc thudc chiu trach nhiém , la khac biét
lan so v&i thanh phan cua cac loai nhém khach hoac hop kim nhém da cé trong tiéu
chuan ky thuat.

Pbi v&i cac muc dich lap thanh luat 1& , moét nguyén t&r hop kim 1a bat ky nguyén té
nao dinh thém vao cho bét ky mot muc dich nao khac ngoai viéc tinh luyén cac hat va
déi v&i né cac gidi han toi thiéu va téi da dwoc néu rd . Nhém khéng hop kim chira téi
thiéu 99% nhém nguyén chét

Cac giéi han tiéu chuan cho cac nguyén t6 hop kim va tap chat dwoc trinh bay doi voi
cac cho thap phan nhw sau :

Nhé hon 0,001% 0.000x

0,001 nhwng nhé hon 0,01% 0.00x

0,01 nhwng nhoé hon 0,10%

Nhém khéng hop kim dwoc lam tir qua trinh tinh luyén 0.0xx
Hop kim va nhém khong hop kim khéng duoc lam tr qua 0.x

trinh tinh luyén

0.10 dén 0,55% 0.x

(Théng thwérng dién dat cac gidi han 0,30 dén 0,55% la

0,x0 hoac 0,x5

Qué 0,55% 0.X,X,X,V...V...

(Ngoai trir hdn hop cac gii han Si+Fe dbi vai téi thiéu 99.00% nhém phai dwoc dién dat 1a

0.xx hoac 1.xx).
Caéc gi6i han tiéu chuan cho cac nguyén té hop kim va tap chat theo trinh tw sau:
Silic: Sat ; Bong ; Mangan ; Magié ; Crom ; Kém (Chu thich A2.1) ; Titan ; cac nguyén
t0 khac ; mdi ; Cac nguyén to khac , tat ca ; Nhém (Cha thich A2.2)

Chu thich A2.1 Cac nguyén té thém vao dwoc néu cé cac gi¢i han dwpwc chén vao
theo th&r tw bang chir cai cia cac ky hiéu hoa hoc ciia ching giwa kém va titan hoac
dwoc néu trong Chu thich dwéi cung trong trang gidy

Chu thich A2.2 _ Nhém dugc goi 1a téi thiéu cho nhém khéng hop kim va la phan con
lai cho hop kim nhém
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PHU LUC
(Théng tin khéng bat budc)

X1  1SO TWONG DUONG HOP KIM ANSI VA CAC DO CIPNG DAN HOI

X1.1 Té chirc tiéu chuan hoa quéc té twong dwong hop kim ANSI va dé cirng dan héi néu

Bang X1.1 va bang X1.2 bao gom trong ISO 209-1 , phan 1, thanh phan hoa hoc , va
ISO 2107 . Cac gioi han dac tinh hoa hoc néu trong I1ISO 6361-2 , phan 2, Cac dac
tinh hoa hoc , twong tw B209M , nhwng khéng can thiét phai giong hoan toan .

Bang X 1.1 Nhirng twong dwong ctia hop kim theo ISO so v&i B209M

Hop kim
ANSI ISO ANSI  1SO
1060 Al 99.6 5050 AlMg1.5
1100 AI99.0 Cu 5052 AlMg25
2014 Al Cu4SSIMg 5083 Al Mg 4.5mn0.7
2024 Al Cu4Mgl 5086 Al Mg4
2219 Al Cu6Mn 5154 Al Mg 3.5
3003 AlIMn1Cu 5454 Al Mg 3 Mn
3004 AlIMn1 Mgl 5456 Al Mg 5 Mnl

3005 AIMn1Mg0.5 6061 AlMg 1 SiCu
3105 AlMgO0.5Mg0.5 7075 Al Zn5.5Mg Cu
5005 Al MG1 (B) 7178 Al Zn7Mg Cu

TOM LUQC CAC THAY bOI

Uy ban B07 da xac dinh vi tri clia cac thay dbi dugc lwa chon doi voi tiéu chuan nay
tlr sO xuat ban lan trwdc (B209M_04 ) , déu co thé anh hwdng dén viéc str dung tiéu
chuan nay ( Phé duyét vao mung 1 thang 7 nam 2006 )

(1) Muc 2.2 : Bd xung Bxxxx giai phap x& ly nhiét can néng tai nha may cho tAm hop kim nhém

(2) Muc 8 stra d6i cho phép giadi phap x& ly nhiét can tai nha may .Uy ban B07 da xac dinh vi tri cla
nhirng thay déi dwoc lwa chon déi véi tiéu chudn nay tlr sd xuét ban 1an truéc ( B209M-03 ) déu cd

thé anh huwéng dén viéc st dung cla no.

(1) B& xung Chu thich 3 tham khao cho nguoi doc dbi véi tiéu chudn B928Z / B928M va danh sé lai Cha
thich4vas

(2) Cap nhat c4c tai liéu tham khao bang viéc bd sung tiéu chuan B928 / B928M va loai bé phwong phap
thi nghiém 666

(3) Loai bd cac muc cii 14.1, 14.1.2 , va 14.1.3 , va danh s6 lai phan con lai cia muc 14 dé loai bd cac

yéu cau thi nghiém &n mon kiéu tréc mang dbi véi 5083 , 5086 , va 5456
(4) Loai bd Chu thich 6 thdo luan vé an mon cla 5083 , va 5456
(5) Bb sung cac gi¢i han thanh phan 5059 va Chu thich phia cung trang gidy cho bang 1
(6) B6 sung cac déc tinh cho 5052 —H322 , 5059 — H111 cho bang 2

(7) Loai bé 5083 — H321 va thay thé né bang 5083 — H32 , loai bd 5083 — H116 tir bang 2
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(8)

(9)

B sung sb liéu H112 bj sét trwdc day , va stra dbi dai chiéu day cho 5456 — O dbi véi 1.20 — 6.30 dé
ddng y voi AS & D hé mét trong bang 2

Trong bang 2, loai bd Chu thich 6 dwdi cling trang gidy va danh sé lai cac Chu thich cudi ciing.

ASTM quéc té khéng lién quan dén thoi han cla séng ché nao ma né bj doi quyén loi lién quan dén bét ky muc nao néu trong
tiéu chuén nay. Nhiing ngudi st dung tiéu chuén nay duoc khuyén rb rang réng viéc hét han cua bat ky quyén phat minh nao

, va rdi ro khi xam pham céac quyén nay la trach nhiém hoan toan cua ho.

Tiéu chuén nay sé duoc stra déi tai bét ky thoi diém nao béi uy ban chiu tréch nhiém vé ky thuat va duoc xem xét 5 nam 1 1an
va néu khéng duoc stra déi , thi hodc la duoc phé duyét lai hodc la rat lai. Nhdn xét cda cac ban dwoc hoan nghénh hodc la
cho stra déi cta tiéu chuén nay, hodc la cho céc tiéu chudn bé sung va nén gt cho céc téng hanh dinhciia ASTM quéc té.
Nhén xét ctia cac ban sé nhan duoc sw xem xét can than tai mot cuée hop cua uy ban chju trach nhiém vé ky thuét, noi ma
ban c6 thé tham dw. Néu cac ban cdm thdy nhan xét ctia minh khéng nhan duoc sw lang nghe céng bang, cac ban nén trinh

bay quan diém ciia minh cho uy ban ASTM vé tiéu chuén biét, tai dia chi du6i day.

Tiéu chuén nay la ban quyén cua ASTM qudc té, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Cénhohoken, PA 19428-2959,
Hoa Ky. Nhiing I&n in lai riéng ré (mét hodc nhiéu copy) cta tiéu chudn nay cé thé nhan duoc bang viéc lién hé véi ASTM
theo dja chi nhw trén hodc 610-832-9585 (dién thoai) 610-832-9555 (fax) hodc service@astm.org (email); hodc théng qua

website ctia ASTM (www.astm.org).
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	4.2.7 Liệu chứng chỉ có yêu cầu hay không (Mục 22)
	4.2.8 Liệu việc đánh dấu xác định có được yêu cầu (20.1)
	4.2.9 Liệu phương pháp B660 áp dụng, nếu thế, các mức độ về bảo quản, đóng gói và sắp xếp phải được yêu cầu.


	5 TRÁCH NHIỆM ĐỐI VỚI ĐẢM BẢO CHẤT LƯỢNG
	5.1 Trách nhiệm đối với việc kiểm tra và thí nghiệm - Trừ  khi được nêu trong hợp đồng hoặc đơn hàng, nhà sản xuất phải chịu trách nhiệm về việc thực hiện tất cả các yêu cầu kiểm tra và thí nghiệm được nêu ở đây. Nhà sản xuất có thể sử dụng thiết bị c...
	5.2 Định nghĩa lô- Kiểm tra lô được định nghĩa như sau:
	5.2.1 Đối với các độ cứng đàn hồi được xử lý nhiệt, một kiểm tra lô bao gồm một số lượng xác định vật liệu của cùng một dạng sản xuất tại nhà máy, hợp kim, độ cứng đàn hồi và chiều dày liên quan đối với một lô hoặc nhiều lô được xử lý nhiệt đối với ki...
	5.2.2 Đối với các độ cứng đàn hồi không được xử lý nhiệt, một kiểm tra lô sẽ bao gồm một số lượng xác định vật liệu của cùng một dạng sản xuất tại nhà máy, hợp kim, độ cứng đàn hồi và chiều dày đối với kiểm tra tại một thời điểm.


	6 CHẤT LƯỢNG NÓI CHUNG
	6.1 Trừ khi được nêu rõ, vật liệu sẽ được cung cấp ở dạng hoàn thiện tại nhà máy và sẽ đồng đều như được yêu cầu của tiêu chuẩn kỹ thuật này và có tính thương mại cao. Yêu cầu nào không bao gồm sẽ được thảo luận giữa nhà sản xuất và người mua.
	6.2 Mỗi lá và tấm sẽ được kiểm tra để xác định phù hợp với tiêu chuẩn này đối với chất lượng nói chung và đánh dấu xác định. Người mua sẽ phê duyệt, tuy nhiên nhà sản xuất có thể sử dụng hệ thống thống kê kiểm định chất lượng cho các kiểm tra này.

	7 THÀNH PHẦN HOÁ HỌC
	7.1 Giới hạn - Tấm và lá sẽ phải phù hợp với các giới hạn về thành phần hoá học được nêu trong bảng 1. Quy định sẽ do nhà sản xuất xác định bằng việc phân tích các mẫu lấy tại thời điểm đúc thỏi kim loại, hoặc các mẫu lấy tại thời điểm sản phẩm hoàn t...
	7.2 Số lượng mẫu- Số lượng mẫu được lấy để xác định thành phần hoá học sẽ theo quy trình sau:
	7.2.1 Khi các mẫu được lấy tại thời điểm đúc các thỏi kim loại ít nhất một mẫu được lấy cho mỗi nhóm thỏi kim loại được đúc đồng thời từ cùng một nguồn kim loại nóng chảy.
	7.2.2 Khi các mẫu được lấy từ thành phẩm hoặc bán thành phẩm, một mẫu số được lấy đại diện cho mỗi 2000kg hoặc một mảnh của lô vật liệu, trừ khi số lượng đó không nhiều hơn một mẫu thì sẽ được yêu cầu cho mỗi mảnh.

	7.3 Các phương pháp lấy mẫu- Các mẫu để xác định thành phần hoá học sẽ được lấy theo một trong các phương pháp sau:
	7.3.1 Các mẫu để phân tích hoá học sẽ được lấy bằng cách khoan, cưa, xay, tiện hoặc cắt một tấm đại diện hoặc nhiều tấm để lấy một mẫu so sánh không dưới 75 gam. Việc lấy mẫu sẽ theo tiêu chuẩn E55.
	7.3.2 Lấy mẫu để phân tích quang phổ hoá học sẽ theo tiêu chuẩn E716. Các mẫu đối với các phương pháp phân tích khác phải phù hợp với dạng vật liệu được phân tích và loại phương pháp phân tích được sử dụng.

	7.4 Các phương pháp phân tích- Việc xác định thành phần hoá học được làm theo các chất hoá học phù hợp (phương pháp thí nghiệm E34) hoặc quang phổ hoá học (phương pháp thí nghiệm E607 và E1251). Các phương pháp khác được sử dụng chỉ khi không có phươn...

	8 XỬ LÝ NHIỆT
	8.1 Trừ khi được nêu trong mục 8.2 hoặc trừ khi trong mục 8.3, nhà sản xuất hoặc nhà cung cấp việc xử lý nhiệt cho các độ cứng đàn hồi được áp dụng trong bảng 3 sẽ lấy theo AMS 2772.
	8.2 Khi xác định, việc xử lý nhiệt của các độ cứng đàn hồi được áp dụng trong bảng 3 sẽ lấy theo tiêu chuẩn B918.
	8.3 Tấm hợp kim 6016 có thể được sản xuất bằng việc sử dụng giải pháp xử lý nhiệt tại nhà máy theo cách cỏn nóng theo ASTM phương pháp B947 khi lão hoá theo phương pháp B918 cho việc sản xuất các độ cứng đàn hồi dạng T6 như được áp dụng.

	9 CÁC ĐẶC TÍNH CHỊU KÉO CỦA VẬT LIỆU ĐƯỢC CUNG CẤP.
	9.1 Các giới hạn- Tấm và lá sẽ phù hợp với các yêu cầu về đặc tính chịu kéo như mô tả trong bảng 2 và bảng 3 cho các hợp kim được xử lý nhiệt và không được xử lý nhiệt.
	9.2 Số lượng các mẫu - Một mẫu sẽ được lấy từ cuối mỗi cuộn gốc hoặc tấm gốc, nhưng không nhiều hơn một mẫu cho mỗi 1000kg đối với lá hoặc 2000kg đối với tấm hoặc một phần chỗ đó yêu cầu trong một lô. Các quy trình khác cho lựa chọn mẫu có thể được ti...
	9.3 Mẫu vật thí nghiệm - Hình dạng của các vật mẫu thí nghiệm và vị trí trên sản phẩm mà từ đó mẫu được lấy ra sẽ được nêu trong phương pháp B557M.

	10 CAM KẾT CỦA NHÀ SẢN XUẤT VỀ PHƯƠNG PHÁP XỬ LÝ NHIỆT
	10.1 Bổ sung các yêu cầu 9.1, vật liệu có độ cứng đàn hồi O hoặc F của hợp kim 2014, Alclad 2014, 2024, Alclad 2024 1 1/2% Alclad 2024, Alclad một mặt 2024, 1 1/2% Alclad một mặt 2024, 6061 và Alclad 6061, khi có giải pháp xử lý nhiệt thích hợp và lão...
	10.2 Cũng vậy, vật liệu có độ cứng đàn hồi O hoặc F của hợp kim 2219, Alclad 2219, 7075, Alclad 7075, Alclad một mặt 7075, 7008 Alclad 7075, 7178 và Alclad 7178, khi có giải pháp xử lý nhiệt thích hợp và xử lý nhiệt kết tủa sẽ phát triển các đặc tính ...
	10.3 Vật liệu được sản xuất tại nhà máy có độ cứng đàn hồi O hoặc F của 7008 Alclad  7005 khi có xử lý nhiệt thích hợp và ổn định sẽ có thể có các đặc tính được nêu trong bảng 3 đối với độ cứng đàn hồi T76.
	10.4 Số lượng vật mẫu- Số lượng mẫu từ mỗi lô của vật liệu có độ cứng đàn hồi O và vật liệu có độ cứng đàn hồi F sẽ được thí nghiệm để xác định theo mục 10.1 đến 10.3 và sẽ được nêu trong mục 9.2.

	11 XỬ LÝ NHIỆT VÀ KHẢ NĂNG XỬ LÝ NHIỆT LẠI
	11.1 Vật liệu sản xuất tại nhà máy có độ cứng đàn hồi O và F của hợp kim 2014, Alclad 2014, 2024, Alclad 2024, 1ẵ% Alclad 2024, Alclad một mặt 2024, 1ẵ% Alclad một mặt 2024, 6061 và Alclad 6061 (mà sau đó không ảnh hưởng đến các hoạt động cán nguội và...
	11.2 Vật liệu được sản xuất ở nhà máy có độ cứng đàn hồi O hoặc F của hợp kim 2219, Alclad 2219, 7075, Alclad 7075, Alclad một mặt 7075, 7008 Alclad 7075, 7178 và Alclad 7178 (sau đó không ảnh hưởng đến các hoạt động cán nguội và tạo hình) khi có giải...
	11.3 Vật liệu sản xuất tại nhà máy có độ cứng đàn hồi O hoặc F của Alclad 7008, 7075 (sau đó không ảnh hưởng đến các hoạt động cán nguội và tạo hình) khi có giải pháp xử lý nhiệt thích hợp và ổn định sẽ có thể có các đặc tính được nêu trong bảng 3 cho...
	11.4 Vật liệu được sản xuất tại nhà máy đối với các hợp kim và độ cứng đàn hồi sau đây, sau khi có giải pháp xử lý nhiệt phù hợp và lão hoá trong 4 ngày tại nhiệt độ phòng, có thể có các đặc tính được nêu trong bảng 3 đối với độ cứng đàn hồi T42.
	11.5 Vật liệu được sản xuất tại nhà máy đối với các hợp kim và các độ cứng đàn hồi sau khi có giải pháp xử lý nhiệt thích hợp sẽ có khả năng đạt được các đặc tính hoá học nêu trong bảng 3 đối với độ cứng đàn hồi T62.
	11.6 Vật liệu được sản xuất tại nhà máy đối với các hợp kim và các độ cứng đàn hồi và độ cứng đàn hồi T42 của vật liệu, sau khi xử lý nhiệt kết tủa, sẽ có thể đạt được các đặc tính nêu trong bảng 3 đối với các độ cứng đàn hồi bị lão hoá liệt kê sau đây:

	12 CÁC ĐẶC TÍNH UỐN:
	12.1 Các giới hạn- Tấm và lá có khả năng chịu uốn nguội qua một góc 1800 vòng quanh một trục có đường kính tương đương N lần chiều dày của tấm và lá mà không bị nứt, giá trị N được mô tả trong bảng 2 cho các hợp kim khác nhau, độ cứng đàn hồi và chiều...
	12.2 Một vật thí nghiệm- Khi các thí nghiệm uốn được thực hiện, các mẫu vật đối với lá sẽ có toàn bộ chiều dày của vật liệu, khoảng 20mm chiều rộng và khi thực hiện, ít nhất là 150mm chiều dài. Những mẫu vật này có thể được lấy theo phương bất kỳ và c...
	12.3 Các phương pháp thí nghiệm- Các thí nghiệm uốn có thể được làm theo phương pháp E290 ngoại trừ được nêu trong mục 12.2.

	13 SỰ CHỐNG LẠI ỨNG SUẤT ĂN MÒN
	13.1 Khi được nêu trong đơn đặt hàng hoặc hợp đồng, hợp kim tấm 2124-T851 sẽ được làm thí nghiệm nêu trong mục 13.3 và cho thấy không có dấu vết của nứt do ứng suất ăn mòn. Một mẫu sẽ được lấy từ mỗi tấm gốc trong mỗi lô và có 3 mẫu vật giống hệt cạnh...
	13.2 Hợp kim 7075 đối với loại T73 và độ cứng đàn hồi T76, hợp kim Alclad 7075, 7008 - Alclad 7075, 7178, Alclad 7178 đối với loại độ cứng đàn hồi T76, sẽ co khả năng cho thấy bằng chứng về sự chống lại ứng suất ăn mòn đối với thí nghiệm đuợc nêu ở mụ...
	13.2.1 Đối với các mục đích chấp nhận lô, sự chống lại việc phá vỡ ứng suất ăn mòn cho mỗi lô vật liệu sẽ được thiết lập bằng thí nghiệm trước khi các mẫu cho thí nghiệm chịu kéo được lựa chọn theo tiêu chuẩn nêu trong bảng 4.
	13.2.2 Đối với các mục địch theo dõi, mỗi tháng nhà sản xuất sẽ làm ít nhất một thí nghiệm cho sự chống lại ứng suất ăn mòn theo mục 13.3 đối với độ cứng đàn hồi hợp kim được áp dụng cho mỗi phạm vi chiều dày  20mm và dày hơn nữa như nêu trong bảng 3 ...

	13.3 Thí nghiệm phá vỡ ứng suất ăn mòn sẽ được thực hiện trên tấm dày 20.00 mm và dày hơn như sau:
	13.3.1 Các mẫu vật sẽ có ứng suất khi kéo theo phương ngang đối với dòng hạt với sức căng không đổi. Đối với hợp kim 2124-T851, các mức ứng suất sẽ là 50%giới hạn chảy được nêu theo phuơng ngang. Đối với các loại độ cứng đàn hồi, các mức ứng suất sẽ l...
	13.3.2 Thí nghiệm ứng suất ăn mòn sẽ được làm theo phương pháp thí nghiệm G47.
	13.3.3 Sẽ không có dấu hiệu phá vỡ ứng suất ăn mòn trên bất kỳ mẫu vật nào khi nhìn bằng mắt, loại trừ việc thí nghiệm lại của mục 19.2 sẽ áp dụng.


	14 SỰ CHỐNG LẠI ĂN MÒN KIỂU TRÓC MẢNG:
	14.1 Các hợp kim 7075, Alclad 7075,7008, Alclad 7075,7178 và Alclad 7178, đối với các độ cứng đàn hồi kiểu T76sẽ có khả năng cho thấy không có sự ăn mònkiểu tróc mảng tương đươnghoặc vượt quá điều được minh hoạ bằng ảnh b trong dạng 2 của phương pháp ...
	14.2 Đối với mục đích chấp nhận lô, sự chống lại ăn mòn kiểu tróc mảng cho mỗi lô vật liệu đối với hợp kim và các độ cứng đàn hồi được liệt kê trong mục 14.1 sẽ được xác định bằng tất cả các mẫu chịu kéo đã được lựa chọn trước đây theo tiêu chuẩn nêu ...
	14.3 Đối với các mục đích theo dõi, mỗi tháng nhà sản xuất sẽ làm ít nhất một thí nghiệm cho sự chống lại ăn mòn kiểu tróc mảng  cho mỗi hợp kim đối với mỗi dải chiều dày được nêu trong bảng 3, được sản xuất tháng đó. Các mẫu cho thí nghiệm sẽ được lự...
	14.4 Thí nghiệm cho sự chống lại ăn mòn kiểu tróc mảng sẽ được làm theo phương pháp thí nghiệm G34 như sau:
	14.4.1 Các mẫu vật sẽ có kích thước tối thiểu 50mm x 100mm với chiều kích thước 100mm song song với chiều được cán cuối cùng.Chúng sẽ có toàn bộ chiều dày mặt cắt ngang các mẫu vật của vật liệu ngoại trừ đối với vật liệu dày 2.5mm hoặc dày hơn, 10% ch...


	15 LỚP PHỦ:
	15.1 Chuẩn bị cán tấm và lá Alclad có chiều dày nhất định, các tấm nhôm và nhôm hợp kim có liên quan đến thổi hoặc tấm hợp kim sẽ là thành phần được nêu trong bảng 1 và mỗi thành phần sẽ có một chiều dày không nhỏ hơn giá trị trong bảng 5 đối với hợp ...
	15.2 Khi chiều dàycủa lớp phủ được xác định trên vật liệu hoàn thiện, không ít hơn một mẫu theo chiều ngang dài khoảng 20mm sẽ được lấy từ mỗi cạnh và từ giữa chiều rộng của vật liệu. Các mẫu sẽ được gắn chặt để lộ ra mặt cắt ngang và sẽ được đánh bón...

	16 SAI SỐ KÍCH THƯỚC:
	16.1 Chiều dày – Chiều dày của lá phẳng, lá cuộn và tấm sẽ không khác giá trị được nêu một lượng nhiều hơn các sai khác cho phép tương ứng mô tả trong bảng 7.7a, 7.7b, 7.26,7.31 và 8.2 của ANSI H35.2M. Các sai khác về chiều dày của tấm được nêu trong ...
	16.2 Chiều dài , rộng, độ cong ngang, độ vuông vắn và độ phẳng:
	16.3 Lấy mẫu để kiểm tra – Việc kiểm tra  đối với sự tuân thủ kích thước sẽ được tiến hành để đảm bảo phù hợp với sai số qui định.

	17 CHẤT LƯỢNG NỘI BỘ
	17.1 Khi được xác định bởi người mua ở thời điểm đặt hàng, tấm có chiều dày lớn hơn 12.50 mm đến 115.00mm và đạt tới khối lượng 100kg đối với hợp kim  2014,2024,2124,2219 và 7178cả hai loại không phủ và alclad tại những nơi được áp dụng sẽ được thí ng...
	17.2 Khi xác định bởi người mau ở thời điểm đặt hàng, tấm có chiều dày hơn 12.50mm đối với các áp dụng áp suất trong bình ASME cho các hợp kim 1060,1100, 3003, Alclad 3003, 3004, 5052, 5083, 5086, 5154, 5254, 5454, 5456, 5652, 6061 và Alclad 6061 sẽ đ...
	17.2.1 Nếu kích thước dài nhất của khu vực đuợc đánh dấu cho thấy một sự không liên tục gây ra mất toàn bộ sự phản chiếu ngược ( 95% hoặc hơn) vượt quá 25 mm.

	17.3 Nếu  chiều dài của khu vực đuợc đánh dấu cho thấy một sự không liên tục gây ra một chỉ số siêu âm bị cô lập mà không bị mất toàn bộ sự phản chiếu ngược (95% hoặc hơn) vựot quá 25mm .
	17.4 Nếu mỗi một trong 2 khu vực được đánh dấu cho thấy 2 sự không liên tục liền kề gây ra các chỉ số siêu âm bị cô lập mà không bị mất toàn bộ sự phản chiếu ngược (95% hoặc hơn)   dài hơn 25mm và nếu chúng được đặt trong phạm vi 75mm của chúng.

	18 KIỂM TRA NGUỒN
	18.1 Nếu người mua mong muốn rằng người đại diện của mình kiểm tra hoặc chứng kiến việc kiểm tra và thí nghiệm của vật liệu trước khi vận chuyển thì thoả thuận sẽ được thực hiện giữa người mua và nhà sản xuất như một phần của hợp đồng mua bán.
	18.2 Khi kiểm tra và chứng kiến việc kiểm tra và thí nghiệm được đồng ý, nhà sản xuất sẽ trao cho người đại diện ccủa bên mua tất cả các phương tiện hợp lý để làm họ hài long frằng vật liệu đáp ứng các yêu cầu củatiêu chuẩn này. Kiểm tra các thí nghiệ...

	19 KIỂM TRA LẠI VÀ LOẠI BỎ
	19.1 Nếu bất kỳ vật liệu nào không phù hợp với những yêu cầu áp dụng của tiêu chuẩn này, nó sẽ là nguyên nhân cho loại bỏ lô kiểm tra.
	19.2 Khi có bằng chứng là một mẫu vật không đạt không đại diện cho lô kiểm tra và khi không có kế hoạch lấy mẫu khác được làm hoặc phê duyệt bổi người mua thông qua hợp đồng hoặc đơn hàng, ít nhất thêm 2 mẫu vật sẽ được lựa chọn để thay thế cho mỗi th...
	19.3 Vật liệu có khiếm khuyết bị phát hiện khi kiểm tra có thể bị loại bỏ.
	19.4 Nếu vật liệu bị loại bỏ bởi người mua, nhà sản xuất hoặc nàh cung cấp chỉ có trách nhiệm thay thế vật liệu cho người mua. Càng nhiều càng tốt vật liệu bị loại bỏ được đưa trở lại nhà sản xuất hoặc nhà cung cấp bởi người mua.

	20 XÁC ĐỊNH VIỆC ĐÁNH DẤU SẢN PHẨM
	20.1 Khi nêu trong đơn đặt hàng hoặc hợp đồng, tất cả các tấm và lá sẽ được đánh dấu phù hợp với phương pháp thực hành B666/B 666M.
	20.2 Hơn nữa dãy hợp kim 2xxx và 7xxx đối với độ cứng và đàn hồi T6,T651, T73,T7351,T76, T7651 hoặc T851sẽ được đánh dấu với số lô trên ít nhất một vị trí trên mỗi miếng.
	20.3 Khi các yêu cầu được nêu trongmcụ 20.1 và 20.2 là tối thiểu, các hệ thống đánh số có thông tin bổ sung, các đặc tính lớn hơn và tần suất lớn hơn được chấp nhận theo tiêu chuẩn này.

	21 ĐÓNG GÓI VÀ ĐÁNH DẤU BAO BÌ
	21.1 Vật liệu sẽ được đóng gói để cung cấp đầy đủ sự bảo vệ trong quá trình thao tác vàvận chuyển  và mỗi gói hàng sẽ chỉ chứa duy nhất một cỡ, hợp kim và độ cứng đàn hồi của vật liệu trừ jkhi được đống ý. Loại đóng gói và khối lượng tổng của các gói ...
	21.2 Mỗi container vận chuyển sẽ được đánh dấu để chỉ ra số đơn mua hàng, cỡ vật liệu, số tiêu chuẩn kỹ thuật, hợp kim và độ cứng đàn hồi, khối lượng tổng và khối lượng thực tên của nhà sản xuất hoặc thương hiệu.
	21.3 Khi đuợc nêu trong hợp đồng hoặc đơn hàng, vật liệu sẽ được để riêng và đóng gói theo các yêu cầu của tiêu chuẩn thực hành B660.Các mức độ thực hiện như được nêu trong hợp đồng hoặc đơn hàng.

	22 CHỨNG CHỈ
	22.1 Nhà sản xuất hoặc nhà cung cấp, theo yêu cầu, sẽ cung cấp cho người mau một chứng chỉ để chỉ ra rằng mỗi lô hàng đã được lấy mẫu kiểm tra và thí nghiệm theo tiêu chuẩn kỹ thuật này và đã đạt các yêu cầu.

	23 CÁC TỪ CHÍNH
	23.1 Hợp kim nhôm; tấm hợp kim nhôm; lá hợp kim nhôm;

	X1  ISO TƯƠNG ĐƯƠNG HỢP KIM ANSI VÀ CÁC ĐỘ CỨNG ĐÀN HỒI
	X1.1 Tổ chức tiêu chuẩn hoá quốc tế tương đương hợp kim ANSI và độ cứng đàn hồi nêu


